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UaMmllf Citjflaail 


oljjjd) jl «l» LiJj LirUjI ^yj^ll ^j-U ik!j! 

J-* !jUL^^jJ»l JuU ^j*i\ - ^*1 j* jl - J> & Wrj'Z—i ^ V»rW 
Jiilj i(^j^ll) ±x*i y&T tjLJ <*111 Jilt v_*£y 

f^UJl j^- 1 y>[ tjj/iS jJp ] U» jLjo oJmUI jt ^ ^(jJ^) ,>•* 
uaj —** y *UoiJI igyJl >j^I jl&~ jCmj »£ejUl j*J Xa jLjy\ I4iy ^Jl 
jy*oJlj jjUll kJy j/ jlUJl JJljl y jl ‘cfeiili jl JajfZl j 

J_JlZj XU*j V*®^ y J*^ ^ J*Jj J 4 j 

J *L»JLiJI J)U 5 kkiUi ^^Ip JJj jO^ OyJl jliu^fl y JbJbJl J U«^ 

Jj£Jl y* ^-Ui' c-Jl* ^jl 0*_Al J-**, i^Jl>1 jywJl f loii-l 

I 4 U: j j\S ^Jlj jly-t j s **^I <^i-u y ^j^*. ^y -®! 1 

j-^4 p-*ply J U: « ® ; JjJ' A> J* Jl T** 'r , r*r <y •■**■'J «®1“* 

.<Jla jt <~J» J »l_^~. <{JLiiJl 

i$jl* ( _ > _Ip Jujj—i^/l jt yJLLJl *t*JLi Ux-i ^Jl j^oaJIj JbUil JaJ U 5 

jt «iy£ y J**^ < 5 ^ j^Ip I 4 J>Ji j jywJl Sa- 1* Jy p*i iilUl 4*ljjJl 
%-* jjJcJ I jy-aJl y* L» j* jj* olilb UjLtf-l Jl ^Ui Lc kiy 

. ^UipV 

ily J aJJL 4 __«jk 1 i_yljJ 1 L^lJJt jy 5 ^Jl 4.A..L1I joU-JU jis JJUiS 

O^Laa JJU JLiJL^I j -U ^j-Lp i-jjli-l jjl_«ll ■»! JLjU i.»L*JLJL]I ju y^ail 

jjLa) jl ky_MP^fl ji^JJl olj Ckjlij*JL)l jjbtij ky^ll 0i^JJl olj OjUU^I 
Jt* ^UJI ijU-l OjUI lya»w-l kiiJjtf k.j^-^1 J^1 oli' c-Uyai 
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Uf ytnJI 


jt i jjjxt JUfl yS 4... «...]» oL5 ij*J ‘ j^Ul OlS O^lDHil jjbv* 

• J^*\j *W - •ji^' V-i J iSj?^ 

J-JLJl jL>»»-I *—»j_aJI »Uxi ^ .*»«:■ ■ J jUu ol^JUJU « ; .-;IL L^I 
jj_-* jx«-> Oio.h» O'-^ turquoise) jjj^l yo- j\ .(agate) 

^jj^\ jSj>j (j^JLJl) fJr -J-JI JL-Sl ,y j£iS oUUl ISLLJl jJU- 

. »Ltf iyy* O 

Lf< j->-y .4-y~Ul jjLoil JJljl y* oUJJl cJl£ Jii y-T s_Jb^ y 

4— 'j ^ >> gk, j> itoali oijUJ-i jj ^ c-jiw-i .>^1 

* v l I .li l l !_ ■ n ljj ^j'< H »Uil ^j i < Tn l Jit I»1 m)I SjJjaJ) OtjLul^l 

JLP •> *LJl I 4 —->Jy {j*U J~Jl *(4 ^yyJl ^y ^J.C.15 

4 ; ,:.m v--^ljj)l kiilJ l|i jIyl5 ^Jl ^ykll cJl£ jl»j . J-Jl Ufo jl* 

5— * Jl J j -»w) 11 1 l| pijj *-JIy J&£ y JUi 

s-JlyJl.y ^yJUJU iJUUl ^JL-^lj J>Jlv^L* JI>*Uj .iy*-* 

slLk jyJi*«t,l IjjlSj k (jfJJl |»a*l l^lp ~ /A* (j ^J^wJ 

• r+n •ti J 

p-U wiyr y LA* J JK UJ ./i U jj 
v—ol* ^il^Jl yj k(f^3 lui~ *VI Ul»- aJLp 3 ^* 2 !■* yj iiXcll 

U VI f+JJI fl—.VI y ^ JlU*» Jii jSS l y/i\ f > y 6y.<i\ 
. CaJJI oUliLl y v_~iLl3lj d^Jlj ^j l . i . ^T .nVl JI*aL 
^J_U> ii%Jl oli i~J>-^|l jl 4-.yJl ^-1 i^lI iilS jl tLi'V! oiJL l/j 

y —-J Jj->- jt os-J-i' y jji Jl -Vy jt v*y ir* l 

i-P-\jJr\j <~J*J* J-^ <Sj-^ j (*-*J , J a t Jl Uls* {jl* yjki 

J ijjlxll j_* jL^j .Laj^pj oU^utJlj tlLUlIj oL^U^Ij »L*^Jlj 

J oLl ^)l OjMLall ^^LJl y yk n It jl yl^l cj^II 



I maMalh CitiHaaH 


Vj jji ^ uj >j 4,-vu ^ jgssai oJajji ^ji ^H\ ^\j oij 

^ y *rO*^ os-»I—ll *Up j* |» ! «: •» j* *ji?r Jl ijtiJ it j j* 

Ji>l iL-*i JJs--JJ ^1 itJUUl ob>Jl j* iOP Jl ijU>l VI ^1 fc( JUJl UU 
|IU3 jjj i^t JJ Lll j}j *jLi)fl jt j ji jl »jj jt 

oVLf ^ J^U- JA jlJb»>^fl 4 -aJ 4^jJl jjjJli wbyCJl 

jVLi i-U-j^ll j .W..LH j* IJ-WJl J^» JUJbJl J« mmiii jo- jVl ^jip 

Ipl.tiw^l oVLf jtAjUj-jJlj 4jL*-£Jl 1 |uiUui>-j jjUlIj t _ # ip Jydlj 

jl o^il oJtf *1 utltf ^ l|i lvi..>- .Lll civile ^ l%y-»V 

Jjj i-«ljJ jVl i*ljjb l*£ ‘ j| |^«-1 -t cr^j *5^' fc^l 

. *JljL>- oUl^l JA UU* jtf U 
JL-a^ll uLyJ l |i«» jljV DjU y^ll ^>lj j* uls^ll lJu j] 

t^JLJl jjjJl *jL^L kjJLdlj fJLJl ^ I ^oi j |«>L« jjjtf jjJL ioliJl 

^JL* jTj-*Jl ^tJ cr* o'j i^U- *.(«-U3' <—-U *j j*Ul JJ yf>±i 

j«JLnJl kJOf jjJLp sj*^i % 4*1 J y*j Jl_jitj vlrf*t^-t j* lj yS jlj tjJLiJl k-JLU 
^Li (^JUl jjjJl jl U* jtt I JL) ^ j^/l ^^lit ^ 

kipJLJl oVUil i_»l5 J l |*is>- jLS l »|o |«j»J^JLJlI »1*JLp <> 

LfJ Ijj^JLf jt k-»jjJl *LUp ^ ; ^Jl f>1* i-•U- 44 Ul;j 

. 4J»^ LiLi)|l ^jJUJl jjjicJ J^ • jJjL L* jjJb«|Cj 


ClJU yiitj Ci *_Xfrtj -4j\J ijU*V U LiloCV^ciJ ^ 


TA 1 :• jjjl 






II 




ui/tlfU l / 9 «/ lUtJJI 


Jglll dnnJI 


igiiiiAf uijinptir 


\* 




ui/tlffl* ‘UfU 


dgillilnnll 

& 

'J* jl U J-A* j iJL5^llj Oj yd I JJLid-l jL%o 

jL5 jj^xaJI *il y* ,^1* ‘■Liyl *±Jj£ 

jJJLsr jiL*Jl <J ^y>jji U JjJ j^<ij£ yji>^ jL Jjij Ja Jjd-l 

*Jyu jAl+j\ jJ. Ut>l JaUk>l ja JJ ja 

<-.«..;.dl 4^pJJ oJl£ 11 U^>- ^ . .♦. J j l J j>- jj-iZ l^ilj 

V-- 0^*-^ Jl (*■ :- -«» f -**J k ^ ^ 

♦IyL—Nl •!*—>■ p—I 4 -JLp J_ll»l yAj ^iit Ja^ Uyu Owjl—^ 
L*5 yd.1 i^l <Jlm» j ^JL-iJl ifl\ v-i*aJ »>* Jl ( *— 4 - 

p—if LjkJb-t jijA Jz*+J jdu& OyuoJl J*d* ja J5 j»-—i: ^ 

JajUlj k jU»j-Jl jlJL» j*—1» *»i jAjj LtjJC jyi-Ai (Jl ^JU-iJl • jQ\ wdai 
jlJL-* j*_~«L wiy-»wj Jyi-uij Jl • ^£Jl uikAi p—«i y-'V' _>!' 

J y->- \| .-4i J_j_»- jjjJ w5 j£JI jl Jl JSlid*! jl L*£ ^ i^*^l 
J_j£ Lfjtj s-—laiJl Jl ^JU^JI v-d*iJl JA 

^*^Jl Id* U-A1» 
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fimfh yjaJI AljUl fri 


“geomorphology" j^ 1 J^ * | ‘- 

lil ^ Jj^ou £• 

o>jln ^ ^jui ,juji u» l>jj jt\ {jA KS'jii\ ^jLJl {jA JbJbJl 

- ’— ~ > ry i ?jyxk\ r—^ — M $ <j \ ih’ rjtjfrj 1 

L-ilyJU ^ J_£ Ju U £*j£ ULp ^jl^Jl ^JUL Gcomorphology 

(J ^—Jl ykllall 4*15 L-l jJj ^ JL mlt jft kj*& JL>- 

ol jj l>*llj oljJcJl <il5b j^/l ( J«5wJ 

^-*-»L* i^ 1 J*' y^\ J-UjiLfjbj iu U 

^la —a Li (_$_/*—£J I i-jjXJl oljj«A_» |» * |> *j L5«.l*IJb-l ^ 

^-_aL* ^1 yfcljJWl J yHJill iil& uyJLil jy/Jl *LJL ^1 jOJ 

|» .*1 4-ip Ij-ilkt LU LUJlJ IJL»Q»I J j^|l ^L_- Ijji 

4—«*l jJb ^ <. »v* J jj~S £l» jUil (Jut (j pi jl5 oiji k oil pJLp 

.^l^^l 

j-,1' jJLJil (1UJI <jJT ^JUI ■ tUULlI J LJUL-ll * V L5 ^ 

p —iL if j > «la -»^/l Ju*£ j-> ^-»l J >| 

40* jJLcj u iJjJ <|Jl L-il>*UI ^UikJjil y*l>)l ^ x.uJl 

Ij-A J J-*i jl>J"l ijPj I <J**l 4i-4»J X*i 

J1 ^>1)1 ^ ^ ^JDI J^l s> jl>J-L jjSA\ J,^l J ....] :ubfll 

<J-*J >*J‘^JL; J-*ai jl J1 i/-4^ i>* djkj >ar-^* 

. [ .. jUJl JU Ajuo tr JUll ^ ji+\ 
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V'j-f ui/llffU :Ufll U»aAJI 


j j£i\ p—-L *J jm L» jt ^»j-Sa Lfj 

•aIjla. 1 J^.Jl IJla JJ jt L) ^ 4iUJ dUL-llj vUUUl 

M j JL* (jLipIj <JU»tj j jUl ^ aJUISaj aJL-J- uL^jj 

aLSL wL^luil Ji^fl jtLil jj jJ aUJ 4j^>wx)I jl»Lll 
U J •AS' J yj^ijJLlj 4~>-oUaJ^/l jvJ JL>- Jlj 4~1 j 

.j->U-l 

^U**- JJ jL-ll' dUL-lIj dUUil ' jLi ^ y^l v-L ^ 

4 wlat i—«L|J t»l .. ]; <JJL*- CjJb- jcp 4 JUU jJIpLII 

j -*^ 1 -r* ^r —** 4 Jl*- t>* 

L4JU-5.J tj'j-’rJ •■**-* 4 -r >_ ^ -J Urij* «/^d l* (y^^M 

.[.. *Ui%p ajJL?- 

Lf*il^JblJUulj 0 I 4 J JlJ- <4^>< 5 1 jl (jwj 1/ 
.Lil>i.l r ^>LULij j 4-U Jlkj U 51-tf 5j1^ JU jtfjlyJ-l 

4_Jli j-* LiL*- 4 _JLp Uj ( j-» jli a^L > jiJ 

j-*a>-^\j £^Jll J—« Jl_*> AjJ^IjA 4->-L»J. . ]: Jji 

4jjM{ Lr JJUa jjpj J3lj^ JLi*l •-i> ^ c »> wJ aj-*^/Ij 
J » >L; ^ ^ UJ jail jJL. j ^JLJl gUl^OoU ^L- Jl 

. [.. y*U* ^l* J«^ UlajwJU^ 

^Jil j^J wi^b>-l J} jjw ^lil jLi- ^ 5 uwj j Ajj L? 
vlLJj jljUwJlj—lJl L*ly^ Jl A^o ^JJlj <yt -T Jl j* 
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tgalmfh ujall fri ui/HfifU 


jt 4^-111 •Ul jOw A«l*£- ( j<* Ail jl 4jj>w^ ( J^5 A*.^II> JL>-ly5 £^L»^/l 

. v_-~-i j j^l U oUwJl ^ 

^JLD JLj*- Ia_«*JL*JI visUr^flj cui! Jij 

M-Ai ^ ^lil j* oU5 wy je 

/iXll jlj ■» 1^.4 jvi^Jl Jbj-I^j AiljiOtlt i^U 

JLij v^-w^kll jLjJl j! iaxJLj Ipi jj-£> <3 <-~xJLLl k^Ull villi ^ 
aJi ;>i j i^ycJi j-i ^ Ji k-^UJi villi >i ^1 ^kJi oUJaJi ^ jjd 

a-^UI ^^L-4^/1 L*t va*wJL» JU>> jt v-^Li • j j-m> j^/l ^L« (3y j|la*» 

ol jOwlI j_9w jjP A-Jj jLi! 1*5 — till JL*£ 

ijl^^l ol_>-ji ^liljlj v <L«4lll olJU ij^l>- £^L»^IL Aw.JLlI olwv.—ll jt 
viJLli £jia-~> <3_j-» i-S-5 j Sj-ii AJLA ( j_1p ^Lw^/I v_~—»ji j3J (£*}* ^ 

. oUwJl 

jSn Jyjj JU^aij ^ (jyJL-ltj v-tjjJI tUJLc 

L^il Ol_i l| ..A» Jy- jljjjJ Ail ^JSIa^I OJL$1 1*5 

I )' ■* ( j5_ilJ ^♦.i.ll ^_4 AiwjJil aJ j«a)l Ajci^/1 ^.ill A^^ljll 

f ^Ltl aJU ^ ,^—Ul J-P .jl-iJI jj_C* Uj ;JUJI 

l»J_^ Ifiljji J ^a5^ £*J vAjJLUI SjUJl ^JUb If* 

. Jb-I^Jl L >* apL. 24 aLI, jl^lj JJJI v-JUi 

A « — ^J^/I • j_5Jl JjJ ^ftljll v_4_lzi& (jvj Am*^)I 1 JbJbvlij 

O^Jaill Ok l- 4 J-Sf c~v>j J»jJv^ |f JLii y.y» 
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V'j-f ui/llffU :Ufll U»aAJI 


l|*la m»I^> jLu> Jj-Wl »b tjyu ^yjLlj ^JL-lJl 

4>* ^ «r*P* 

^oLJl jjjUl Xu l^lyj jj->Jl »ULJl ^ J5UJ-I JLL* j| 
iJji J»^L-# J_«Jj ij—iL» fcULJi J_J L» jSi 4^s—il JL-Jl jL* 
jUu k < j«JjLJ^(t (J LOL*«^fl <J,jlJI jLfJl JUi <jl jji j^JL-il 

«-u>U L ^jS j* ^Jbo jl5 j£+l\ jf> ja j\S 

i»5UJl jL^i^/l & jl* yu ^UU jyJ \^i ±JJJ l ^r-l« JUJI ^ 

j^/i jt <—>*jCH i>lx cjis- ^)i 

^iSjij* J>• jjX 4 jjL—) l L y .JJi jlj jj£)l 

Li gijj Jl <—ii <J Jj—J j-* •—*Uj|j tijillj ^y ^*x j 

j, ^Jl 'jLzkW Lfclp IjJlU LsUS—l J^* f Xu 

(J1 C.l ^j ^Jlj l^x! C~^ ^JL < j£J iaJLiil JLiJ 

jlLjJl jl S JL»J i<~x5sJl ol5^j ^y jt*<ii*ylb |»jyuJlj L>- 
Uu» UL^.J» JL^-t. iiijJ-l tbyiJl »ULp Jb>l Xu ^ jJl - ^^Lib*- jJUL> 

♦IjL yL>- l j\_>- <2i» jX\ ^*£1^1 JJLL* ^Lt uUj l j^>- ^jJl i^wajcJl 
L^J ( J^ jc«~»J Ifjtj £ ij&jfi I jL *XcaJ li 
^Ji J L—*-Ji 4 -p^4i jSLi; ^Ji ^i,UJi f iy.^1 Ji* Ifb* 
v j_f- jjl mIpLLL* o^*li JjjJJ 

4-J! JLCm ^Jlj J_p- ^ J j>- ijlXit 

»L*JLmJI yi UUl^I JLt 4_il JLb ^JUl (iLJl y Iajl*Im*I 

.’^x^r ^o^juli 
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tgalmfh ujall fri ui/HfifU 


(jj^jmt cUJic c»Ljj 

\j»LS |» |*«.1L-p (J juJLJilj >j_nJI »L J LJI jli c^li j* 

jL&ty dUL* jjju: -j I jilS ^il^1 coUiull slLU Wx jA\± 

*-l*jULl ^j^/l cil jj*-* ^L> iiJUJl 

j UoULP^ ’ I' ^^—>3 (1LJI (Li ^Jl LjkjJl 

.LLLp JJUL* ^Dl yrjj «^JLUL) IaIjl*! 

(Li ^Jl ^ILJJ J1 jjJL-U yhj\ JLp m%JI jUt Xu 

^ J^J jj-~ll ( ^Jfc i f Li 4-JI JI I^L. • 'UoUp^ 

Jla U* ij-*J <.*1 y_M»Vt JajL- Ljl y*j *jiJtj JjXiJi Jw JjJJr 

j J jJi vL-*- p—^ Uj-^p j o—' Jp 

4_J Lj tijj^j j^*ll l j> jf> ol r ‘... ] :o*jUu 

4_«U£ ^^ t.lL; Jl* i}\j»^\j jLiiJlj jl>»Jlj JL^-lj jxllj 

JLJLlI L>jj) ^->L5 o yjjuj *Jbu ^ jUf-jj ul5 «. LityJLl 

dLUJ ^^Vl a*j-lJl ( JI—LI ^1 >JLI Ufi ^iil ‘ (JU’Vl JI j±\ ^ 

4*. II ftJLi^fl LfJJ» (I » t <K~~mI JJ_*Jlll ULjfc I ^«... i *. ^JliJl j??JJ 

. [ .. J>Jl ^ iiL£ ^ yjl ^ LjL-I* <->f Jl J Jj-ill Oli v*J iJ-Ur 

>j*l SL>/ J|'^ilp^lJ 4-dl ’4,15 ^' jUt sUJJ^ 

jjJL# ^jjl jIjlLI L^U- LLoij L,L-JI (I ol jIju ^p Jjp- 
JJUUJI..]: 4j^^Ujr^l4> jli>^^^lv^/4J 

.[ sJj^l jjX. 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


iJjjaII I <«lz£ (J ^y+y. jHM tit jj.il>* j; jp* jJl jlp t»1 
4_-JLill ^—-L <_»jj_-il J_uu)l j L^> yn>-j jjJLl>- j_#l oJLil. 
jUJi j_-4.ii.ji s J Li >‘j - k - i) H v^i 

j ji>Ul -L£U V-J5 j Ow oi 4JI jjpl... ]: <J>L (pJlrtlj jl^lj 

• [••• j' M 

vULJl: JljiJ _ Ui-t _ U j_- jl» jLS a^jlS 31 oljLiJ-l jl 

j_f IJU>-lj ^j ».1L; ^jXSL-Jl •_»j—L-Jl jlS JLu .ii-ii-l 

jL/ojl jL;l ci^J ^1 ir*jUl jtf Jij ^/i\ iuj J11 jj Li! 
JL_ijJl jjjl—A Jw-L-Jl -LiliM jyA£> j 4_ol>- 44_djj .4_*^L*^fl iijjJl 
<_• j_icJl j- JmJLJLIj »_*yJl »UL* jv&i j JmaaII . J£jdl j jj-Ul j 
L- L__^ .4_JU,^lj Vi»» oljUJ-l L_-^ -iUI oljUJ-l JU- 
j- a-u ^oJI. aij o* Wc* >jj 

Jj I jiLn-j «__aJLJI £j j_- 4_iIi£ J ^Jv^JL-JlIj «_.»j_«Jl »UJL«jl 
^ ^JUl «_Ij«JLa)Ij jll-JI <ilt ^JLII '_jU£)I 

L- -Ij^fl j_- JLjJLfJl j_- il1? t<j jl Ijkw^l Jl 4-«il 

j_- l^JL_* HU -jLipL j£J. LiljiJLl p_-L UU- 

L- JJ j- jy-Ai^/l <AM>Vi3l otU£ j i jj U { y*tjj> 

*jj L- I j^j U £• 

— ^Lp J|I jl—I ^S> ijj U Ji- JP 4-Uw»Jl J- XJaJI 4l_Jl 

jfjJUl j L/ ^- y ~ m A I Jj-»" k *j^j - -il 
4_ijp jl^j k»lil - J^j - -il jls* U Jjt jl* ..] : jj^ hjt-j£Jl 

^L’jU UUi >Ql J_- £^.1 j-bU jJbft jt iljl Uli .(-HI J^) -Jp 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


|i-! • jl^Ij Lijl <L>»i i *lll jmjI |)j 4 »L*mJI Aw j till jy jl>jJl 
dj -ti *I lJu ^jA jJL j U5j c[.. d j.l i -l y^l JJ .. jl lfU>J I 4 J 0 

Jb 0 -* t* JJ XImiI _ I— 4 JP 4iil ^J>j - ^Lp j,I jt 

jj— j pij&l o^' j ->jj 

JJLU-I ^ jd£Jl £• sd-jji-l IJlA Jil y ^JlP ^ JULaj JLf U p-PjJljJ 
Ij^ lai ^_JL*Jl jjA*J jt JLaj • iljSI ^ O^ 4 !* ^Jl 4»*JUJl oLjiaJlj 

<jij—l*Jl jjill j ^ d»UjiJlj oL^laJl Jii dr - jl Vl 

jj-£Jl jl JJ j*-— ^Jlj £r-^' *V-^' J*i 

L^jlw ^Jl V— 2J> <p_^I <—-> 

_ J^JL-JI j*—.l 4—Ip jJU»t l« jP »jLp J-^^|I j ^ 0 ^ *c$^ 
^»< 11 a yj■ 1 ju jLaJI Uu (jljk_ »l>j! ^ ^jIa jLp 

J J^l oJb^t 4, j5jil OjlWl i^iJlj 4-ji^l i j* J&JJ 

4-*y*£-J ^ji> J^l/I L|U J C Hi OjL* 9 ^Jl - iljJ J_p- 

J.<-1;1 jLjJI Js£ l|iji £*j»«xJ 1 <Pj**j^L *»-«£lj£JI 

cr —Ji J^ IjIjl- l*u J$ i>.t ^U,jU-Ji f 1 ^1 dU; r U->-t ju, 

4_Jj^/l 4. J» J^fl 4 _L< JI S 1*-Jj£s jt JL-Mj 4_il j iajl yfij yJjb Jlj 

^Jl Jj-i <jid£Jl jlla^^/l cJLW*j «Lil Coi!^' JLii tiJU-lj ^wia&lf 

J) (5^t ^JLJl J_4^ll t£yv.Jl 4 JU UJi (s ^1p I 4 LC— »Jb JLP cJ15 

i j- j, j kjtj 4 JJ J^j>wJ dJLL* Jy <U>LjJlI *L1I 



4 Ui*§ USjllffU :UfH lU*AH 


jl_P mJ\j ^^JLp £_4 j j^JIj 4—4l»>il oljl—«Jl v1«ju*J oJb»t 

JJl y U-- ,r^> UiJj! oUl£Jlj oL-Ul C-J15 vUUJUJ *jj-o£Jl 
tjUJl IJLa JLi i—i { jfi j^fl Jy oyi» ^)l 4^1 obSl£)l 
4_*i-l obl£U ;IJ»I v^L^t |»jkt jOo jlp L|jw* 

4 .^-1 oLSl53L ( j^ j<i\ jwla .« J_jJ SU-I OjjiaJ v^JJS Jbu 

c^-J 1 .y^r^ 1 £• ^ i/V 1^* 

. *y^» V 1 Lr 11 M- 1 oUllfllj jLJ)fl j_*t J1 cJU>j jl J1 J^i I 

J»Ub 4 y-» JUJLaJI ^J_>-J jw. „A) iJLL-Jl oLi^kJlj oUyUl yj 
jU-jJlj »LLl Jij_>- _ !♦ i'.p ill ^j _ ^yL p ^yl o jji Li j« ♦LcJMI 
oLjjlaJl JJLJL 4_<jjjl l_4j t4 { j-a jj_£Jl J—1 _«-*jCpI jljULil 

^_JL*JI jj la.ll *y4 jj-lp - 4 _ ~ »JLp ,y l_i>- ^y ^jw ll liij — oLyyllj 

»L*Ip jl JJUi ( j_* 0-sfl.o tJ—y k>LLlj ^jJL^Jl • j_£i Jj_>- - ^iJlj 
ly> ; -.« J—> jTjJiJl ^ JLaJj Ail n y ill ujjt If li^Uil t jyJLil 
4.L.C—U <JlSj jj£3l J^l Jy y ayIf sl^J^I yliJl *L*JLp 

■ ^-J&J 

4_>-y j^fl ^jJLp ^ jyJL-ilj vyyJl jit (J| jwl jt v .j t Laj 

L|_LjOuj l £ i-»y oUK y <-Lil £ U y ^Ip 
^jjl C-a—Jl ^Ha -A A ;y y- jJ$1 Lip y Aij tp | r .- l l ^ 
■ Ji^Ul Jl <Juj£ f ^jUI k’^1 Jp JuUil' j\ 

J JykJl Ja_?» • >j_Sb ju yx>«il ( y_yJ LLyJ jUp ^JJl A/imuth 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


L*5 «■ JLI 4 —«1p ^JUIj 4_JLp 

— C-»,«Jl ijlj *_»yw CJb ^Jl "A/imulh angle ^*lla./i» LJ U JiS 

4—-L* JL4P J^yi i y\i Js>> £• ]aj>~ ^Jl ijl^l IfiL (Jj^P^AJ 

• ^ J* 

•JL>j oL_ LI J JiLitt I slLk LiiJ .L-i*J o iUl ^ j 

\~p yA>- J 4<a1i>«LI l^Pjyb f jJLp <m»IjJU ^LaJI jlp oUJUa^dil 

i-J^AjJl oli 4-1 bJ I oLa*J^I jljtJaSl y j/i I jio t» JLP 

obLij)fl jJLmoJ 4—«>• J 4_-fljP^-Ul JaSlj-^l jJUj ilOpJj J»—-jj 

L*i- ^1 jl ^Jril>1 dUb 4**Jl ob joUilj oLLpIjU, 

ljufc j ^ JL-lIj v.'jaJI »1*JLaJI *>■ jl (jy* U jl • jy-A> 

. Jlitl 

«.lr»)l £a t A«W>lJlj i_»jjJI cULc 

^ ^^jLU' f li ^>1 1859 f UJI ^ 

JLjlJj ij^L> fU <>^ 4-i-l obl^jl tyLjJ 

gjj S '-p iJ-l obl£Jl dlL- J>; ^ l*Jp JUipl ^Jl J5b^1 Jb4 jl* 
tbUu *y_y ■■« <_!} oLA- jl* 4_-^l oLsl£)l jjt4 t..ll ^Lll jwLjJl ^jp j^fl 
Jj_>- iJb»^l jljJuJI ^ j il|JLp |JL*Ulj obJl 

4-JU^I oUljJ-l JJ-L- JJU .U-l obWl J>- Jp ^1 jjJUi 

JLnj ( j_« tsL—«i*tj b (j j\ *jy b ^ L»l t ymyu CJl^ oblS" 

oj-^-l <2>b3 <JIjJlI ^^La* fcliM ^jcs-Jl ^j1.«aII ^ tvilb 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


JJL* L-JLj J»i Vj jjj JLJL ,Lju‘ LJijImPI k^>«^all ^y«JI 

«S>-H fj .^Jl J* J^i JIS ,/- 05IS & J>- Ji 

j-> JL.JUI .I_hc 1 JJ «_s_JI j J —Jl J1 UJI jj>JI 

Jj^bJl ^ oUl^i £• ^*1 y5 ^ <♦.-.>• »Uop! ( yuiJ ol 

. Ifu k_~-*luJj SJbjJ^I <Li-Ji 

4JLJI jjt-jj ^ Ji\ .« jj_» obl£U ^lJI <J 

■ jlLJl jLil kiJLJl dUL- £. (Ob U^UI obl£Jl Ay- 
j^JUlj j-Ip £-Ul jjiJl ^ *U1 aJI y* lj>- JAJ i jijjb .pjLSJ 
kJ^JLJi lj k_J^_»Jl »l»lp jj jAi <JL-> jUu JL-JI JUu ^^JLnJl 

SjlJI j^L; (yk^JLl j^U«j s^oJl ^j^*> ^ (yayu-ll ^S JUu 

flij ... ]: JU si-*- viUl £. oUsl£Jl kill; jJibj.U-l obl£JI J* 

L3U_II (L-^l Lfci y*jJ L»j ^sLjUl o^ljS. 1 k._ A UJL* J>j 

vJUi - (i£j>-*i\ j (yj*Jl J J JUai) - Jij3 j 

.[..l^U^^jl J2T 

obl$3l jl^Jtj JLC.M L# _U ^jt_zJl ^ 4 w..LH 4_yJj ^JL31 jjjJl J 
UJI iu>j s-wbi Uj oigi ilik £ jOiUli 5J-I oblfli siUu 

juLJJ L*£ k.. ] 14_)jiL kiUS (J^ 4 jL^ (J i^iuJlI /S jUu kl^j 
JUi >> >_JI JUjJI ^JJ oipi J| Jst l«-^j., ,jJ> jl>l 
jL>j killJL ^ j kulIJLJl jjkj i| y jj C> l JU^I CjI^ ISp * jjlil 
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ftwflt V JMUI ihljUl fri uijllfiu 


jt jLi-l dJUL* jljJt Oj_£j Ujjpj (JA £l^jt) j* ^4^ 

. [ .. jL> Uw jjj ly 

t/wtjklt oLjI^bJIj ^ 1 m]I lx^bI)I 
4gi»Jl wijjJaJD Uij jJLJI jJliI'j kjdJl 4 lJI jJLo L-ij 

j^J <U dDJtfj .. ] : <Jji dUS <jL 5 ^ ^j*JLI -Uh^ 

difc u**i cA ^ 1 »>* (J**! j 

< 1 pj- • • ] : Ssli ^jXj-l 0^ ^ i[ .. 

^kJj tjflw jjJ £li)l ( _ r A»w J ij^oill) jUJl j^J 

j*>jj**£ k(_^Li ^t) p+ijAtZj (cJLup jJ>t) 5-JliuaJI jljJt 

|»| L ^U» *U-I ji- l»j ^t) 

oLLaJl dlk JS - J—4i . [... jJ j (pl i l i ..*) £y*J 

Ail k[ ..IaJUuj Ifjy (j ] J^b*- ^ ( j««dJl jwtz* daJl^l 

^Ub ^jA <ax> JS ^ jJiJ\ oLLpj Jl£dl ju ii^jJl latjt 

ja tfjZ Ji cr J*i £*y; jLtf l< Lfil ^U-u* jt iJi 

<J iodl < ^1 »UIIj »ljZa«Vl iw> jjavtdJI jl* lly ji IjUu iu* 

> jJ>. u >ui j W* JI ^y» 

. 4mJI du& J jl LI j^{ vli J r ^jdJl ^xJLl JlXdlj 4 j4i3Ld>*j olb 
^>■1 ^ yiJl oj jl^Jt iuJl jdb < 5311 oS’Jjj 

^jp ^■♦dJl O JUy J^JJl p>Aj JLdJl < J>t Ut ] ! <)jJL 4jli v«^U^)l ^ 
uikj jic. gjy\j ju-iJi j jjpi ^ji & p^u- 
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U*/ tlptU stfftl U*aAJI 


jUaJL. jtt ijUll jl£~> i j*i) ja p>jjU- J*J (LJyj 

*jJl y <*-JLii l|AP |»>JUJ fJt X s- uu«9 

. JLii-lj j*>JLP Oy 1 \yj 

041..4 C^j Jap- C~£ I^il5 £^1 jJ*t ^ 

Oili iyla^Jl ilij Sjlji-l v^lfJl {jA JU-I till? ^..♦■■l l l 

jli»Jl ijUJ pljyuSi C-UU »J j^lylt cJJLpIj |*-f^ y* 'ZJj*' Ij 

IfLpO jUl • jljP- ^y* sl^y 1SJ ik~Jl jyfclJl viU•l5jt ( j M jLJl 

l^p IajLnj j! Sjl j^\ ^jA l|j ji jji ^jIp jUuo^/I ^ 

.[.. 

jjJt jlyJt Jjil ^ it-Jl jyb Uli iijit i£dyuJLI jt <£y <-ilJjjj 
W jt Jl jt-it J JtX*-\yL\ £>1 ^ J* U*jM ** 

J yJu jljwijlyl*I Olp- ji ^UJjV 4pwi yP Iff} • jl^-l ,ykl^ll {j* J*** 

ijljJ-l oLp- jj tw—>- Jp-I jA SJUy yj JUcjoJl JJ <*y oJl y4 yuiJl 
Jl ^jUl £bll ^ ^Ul y- y^l 5«Ja CJ 0S sl^ fcJ UU Jl *jUl y- 
oUy ^UJjl £• ^yaaJl oi<o p.^aii ^JJl dUUill ^ jA-lJl 

^yu^Lil yi_Jjl Jy»w Sjl^1 olafyJ ^ £»J tijlj^-l 

La jnJIJj 4_jL.ll ^a j—iJl ^JUt yp jj**ll 1*1* jl j *^i04 

i_jlr* <JLp jJ} *yu U) •iliuolj yH Jl JU^ oL*p jt jL^pL Oy*^ill tf lp 
<m_^ 1 JayL_« jjt_i ^J-A ijLi-l ^LJLl j y & —j p^-U^> 4 = a ? J> 4^lijj 

• ft*Jl J4 iliyt Jy iiAyfc*Jl ^ -*<1 1 1 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


ft ~ ■" - - 

La/J bj 4jJl jji I y £jit 0 %J 1 1 j »LLJl jli jij 

UlUn-i J~jJ $jJ\ g\j>\ p <±\ oUsl£Jl jJUtj <J-I obl£Jl 
.Lfci L-* ^Jl >Ull jljJt ^ ^LS jljJt & oUljJ-l ^ j ^ 

bj l^Slj^t t j^aw» jtj^J l|*n~lal ol'LJl ^4*; jjjlaJ \J* L jt 

^^iJl <rly ^11 ijll^pwaJl oUU JU-I LJb. I 4 J JLm ^Jl iJl £. 

JJ Lfiljjt { jA n* jj-hj sIm^ i*Lil ^ JbJLtJl 

(31^->-1 j&oJ UjjJL>- jk*Lil jjai < * a : .« »Lapt JJ IfjUu^ 

• Vj^-l *bll jiLa* JJ J y*P jJl J>-l ^ SJLaj JLaI JJ J££j ^J^fl 
^Lii-I vliJu ^.A.VtTI ^ J5ljt ^ jj*JL-Llj j*ll »UU)t jl£ jla) 

U—£*kii j*—* v-ij* ^ -*-rt 0- 4 ^ J1 ^«*' r^-> 

jjji <^>yjl »U* IjJL-* ^fjt jjJl oLj£«JLl s-iL^ <b ^1p UjLt 

•j—lJI *—i m ^»j k. ^jLU JlJjj> jl J«* JU^I IJla j 

jJUU JJ L^Jlill 4_»US j jj-L_U- j_»l 4_*}bJl jALfi ijjjit jjkJIj 

j j j - k . l l L ^> L-_m>M i^j_^Pjj lit- I 4 JJ UjJ»1 jl j--» ^Jl (jSlii-l 
jlj-J-l jiu £_-JlIj ... ]: /JL vl^p- jLJ}l JJ Vs*J y-1 otslfll 
j-^*ll <^-a-L^ jl—J)M JJ ^j_^Jl ^jAJ j 4 -aIjII oia_«jj 
jlj Jlji)/lj <-» ^CA-I SijiJl JA aJJ ^L-jJ Wj 
• [•• •■* ■ ; jLJ)M J—it Jjt tiJLJi jl^j JaaJL j^aIIj *dJj!' Jl 

•LmU ^.. l a ll *\ij jNlj jjkJl j JjJl>- ^1 

•LiljVlj » j—VJ l jj-p s!jX^~ ^jJl ^jijjL jJjLU J-—J Jji 

• j j— oj LfUUjlj ^joaJI oli jJUJLi J- 4 I jJj 
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4 Ui*§ USjllffU :UfH lU*AH 


{j-* 1xi»l ^\p J| ^^iil pJ ...] : vl~>»h j Jjju ijA* Jl 

• [.. gijJtJl J4 <AjJb O jljJ-l pJ oLJl JJ j^Ull 

jjjjb aJJ jLit LiL* ^j4kJI l|^aw.; c^l obsl^ll 

jl oL_^] lI «JLa ^ Jl ua'NI jJwj ..] I Jyb jjjUb*- ^1 jvIj 
•JL iy j^JJl J »1 Jjt ^ j'il «—jjiJl alJUC—Nl* .X ^ L.<» l|JJ» Jit JS 

.[.. 

N| J » : .-■ ^ l^Uj xp jt jj.iL>- jJ U 

jlj tXl—Jl jUJl jLS jj^j£ll JL—5l ^#Lj jU jlj i. j^LfJil 
4 -JlJI jJLLj cx^J j^fl U Jjt cJl5 i-JLJl oUSl£)l 

p «i»b pj-Jl «jjyu yk b| l^jlJLi- J>l ^ JUJl IJla c>i>wl l^L 
JL—51 ^iU jl_P plJLiwwtfl ( j—^ p-~-i ^Ul ^IjuJI <JU^ 

jJ—a*5 cr -*—Ul *y>rj *«*t £• *Jljj^M J*jJ* J* <*oLx»t 

J^-j»- oULJl J^LliJl ol> {jt <JI^JL>jj^5sJl ^Ijll filial 1 

JUy L-l jLo J^jJl jliJl 4J^I j { jyf9mmSj^l\ jlP J^JaJ 4 «L*jJI tJU 
JLju |^)l oLSlSJl OJL^I J| SLi-l j}\./ts JL>-t 

jL_f- pJLic—Ij 4_p- olJlJl vlLJj jj—* .L.i*—4 —jLJI oLjJI5JI 

• <5yJ »>* 

jj_ks oJlj- 1 l^jtj iJ-l obl£U ^wjJJl j jJaill <5 *jl»o <jl U5 

Jl m <*j> ^ Cr* ^ ^ *j*— j+ J^« Jl 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


•JLj jl 4 ol_*-ly JUu j j-ii (J »L*JLnJI JLo k *X> y* 

• jj ■/!; OjjJaJ k<JLi-l SJL>-j <L* j^/l ^^Lp iL^-l 

^jt ol_Xl5 l |’.4 Vjl j |la.l o- oLsl£) jIjJ kj! <~1 «p <*£jJ5 

M oUl jJ-\ jlj k j j j^/l >.l| .IT L> £* k_iJoJl ^1 p 

obKJi vy J1 vJUj jt J1 J+H\ Ji jfi\ <y jJ* oJl^I iu»u 
jo* Lcj jl_J>l jt jl-^L jl_J>lj jjyll ju jjli <;u ki^iJI 
k JJUjI IjLpL* jLj)/l <£Jbj U ( j«jb JJLfci ijjLz* <Jy 

.l$*y SL^-I jj4^j iLu JLJ» J-^l y JJ j*L> 

■jjjLU j-ji'./iu <J^i ^ J&\ Jj. Uiji Uy u>; j)j 

- -M-y 3y * k odjj'- 5 c . « ..- jjy y 

MiiJl l| uriU* y jjS^JLi Jl>- U ^Jl v'jr*- 1 y 

^Jl Uly»JLJl oljljy jl ^m-LuJI ^ ,jjj iijluJD Jl^l y l»JjU 
!jLp jLS L» obj I jmS l^LU l3U> jl jl^ k!wi^ljj jyUu 

I I *_^ oLil^ll siU J jl j k si^lj ^ ^>L.jlJI ^jk o^IjLiI O" si^LjlS’ y 

• jo»-^/l <iL^-l JUu oljj^ljjJI jli ^JULj kijly <JUa> Lfrji i u £• JaJ^J 

J!- 2 * 1 ‘-•-►tjjM y us^j-N ji-^ Oy ^ J*;y 

jjJLJ j^ yjl *JL«aJL L* yj kOljj^tjjJl jljJUl JUu y* j^j^fl <ii^l l^jli 

• |*-^l 4;1 p jjU»l U kL>- y 

•XL CJI5 ^JliilyU jjjUL^ yl jlUJl JL» Jii y-1 i-^-U y 
k_. jt JL-iu k ^l_>- «jl)j ^ Ip - ^MJl <ip - £>jj -oil »Ip3 Jj>- 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


jt_* Lpj — ^^A—JI aJLp — £ji *iil jt jjj ^Jl j tlJbJLi Uop cU 
• ^JLlI fb- J —• ol£ IJLjp ^l»- J-J jj& 

j y& aL-J*-t jljJt jt J1 Ijju illyU *JLa JLP vJij—Jl 

^Jl oJlill <_«JLa 1I jj JjJL s 1—^ jotl jp ii^U lij SjbM jIpUII 

jL»«Jl {jA l* ji*j Jl 1 J»* jl j^aJI Ja~i jlj^ 

oUl^-^o^dUS j jjJLfcij ..]: jL^lj 

ilj-Jl jS'i u *lj>Jl j gJ •*» fb“ «4* *tpij ,y»LaiJl 

^jj_p y <JaJjJ Ijup (^U- jt JLai) »jJj jjSsj jl» «~Lp Lpj UJ j 

j L*> y\ j )jjJIj j-^l <-*«!» 4_1^ Jl ^lj—Jl Ijj J^JI ^yj 

^>1 J-aI J_w jjJJl IJL> jl dUijcoUI^J-l j^So Lyj *1^11 

cr ~-Jl jLi ^yi-L, UpUidl • jlj^JD ^1 fj> g\y & ^JlsJlj J \j<i\ 
Jj»ki ^j->-^l UaIj->- 1 i-jy - J-* j Oy^* c-*LJ 

U JbJLjJl JkyjJl £_JLj L|JL>-^ *■ j~Ja)\ jJ&j Jj~a*Jl IiU o*l—il 

JU—Jl ( j^» U| lilij 1/ j^>l ^JLa j&jj l J»lji^f ^*jo 

^1 j-a ^l>- ^ ^LJI U*t ^Ulj ^Ul jyJU>l 

U» ^j* • 'j5b ^ | »44 »L Jljl 'i/ ^ ♦Jjl ij JUJJL J*yill ijJU 

l |J ^_i-l ^.o. ,u>-* l |l* <—>ji Uj 0*1—11 Jl Nj 4^ s^>jli 

(>yi iJLi 4^1) Sj^P^Jl Jl ^‘j I^JUt jl^)t JJmAaJI iiU j,jjl 
j jJULl 'jZj-jij jj— aJI 4_ijj J»j_all jjjJI ^1 j_4 oaU« U <>iiJS £^±j 

. [ . . J JA—H 4j ^| ^ j 
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fimfh yjaJI AljUl fri 


i—*ijjj j JLo U yj&t OliLcP^/l XSJU ^ jj-XJL>- y I yl«jj 

^ —11 <JU- _ 4i)1 y • yj ^ 6y’M 5 y^l <3^* 

jiju p> jj jlJj .. ] : JjJL vl—->■ i-JLp JLil—t Jij h ^U> ol . 

( j-i jJj pjk jl^j~Jl jl obl£Jl ^jLib 4 jjJ pjI p jwLJl 

Lfcjj Aj_J ^ L>j5t J_fl» A_jJ y aJU vlJl5 iy jJ »\ j-Jl jjL I y~t£>-\ 

• [ .. <up ^ y 4l>l J*>- 

J_p- Jj IjjJL* ^JlP oljjdJj Ulln Lii jjjJU* yl yJ <2iJ JLj 

dJLL‘ y li^Uail aJIj wA-^-I oLSlSJl ^^Ip aLJ! jvUj p»|£ljjj ^JLp j 
4_>a; iyJU JliJL-Ij iLc-.l y jjj^SsJl *JUupl l* j^i JJlJLi-l 
ll> j| iSjp’bj j yj* - J* *Jp - *y* y p-fip ca>j l» 

JXJJ ^ *JI ^ *M Oy ’ y C U' J-J p> li| *y *1 yJLl 

jL* (wilj-^lj A^JDa-jU* ^ ^yJLl jlU^ 
y> ^i—ill ^1 J-*T U. ] : aJ JUj jyiJU yi; y ^ sly 
$ OJpIjJI y» p| : ♦.* yp i Jl oi* yi-Jl (*—*j ifl\ 

SjLiJl JUoaj) p^jjU- yj j*yb aJIL*oJ 15 Jl*. il l 
i yjl p |.*-l j-j ^JLp ^_JUi l^lP pJfcJLuJ pJfcXP uu^ jUaJL. jli 

yi; y yT £»y j Ji=i (J J ■ • f*-^P ^lll 

^jjjl L*t..]i ^SLi pI ^jJl jl£~» y ^>JL > *~ 1 

^t)yjJli>L-.C^j*ly-Nl J^sl^l^yJJljyyJLl 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


4_U j ijl ^LfJI l j—A JL^-I slDJ j_*a]I 

C— 1 aL*I j C~J^>-Ij OjJl 

■ C..^-UI jW 

4 yui Jjlf- jrwtJl iUl <iuJ» 44-^L^II ^ 4uL& 

• jl jjm/k O^i bj 4 ,la..Jl jjaJJI LUJ&j ] ! <JjJL olIjvtsJl till? y^tjj 
ij\ >' ^u«;Ni r ‘ 4 f u^;^i r ‘ 4 ^u;ni i*Ub jUi 

. [.. l^P l*JUw jt 

«.JaJu j-lJl ^_* ,^-Lp 4_ljl Jjltj J-p j*—ll uLi^J ^1 

£-* S-—Ui L* l|A* 4-. LC JI Jp J 

4_*f Ljl <JL)I ^lJI jwtzJl n««iiCj ^li 4*1 ^ 4 ^ 4 * 4i>g^l AjSjJl 4_ijjJa3l 
oLs&Jl oLL *J JbLit JLp igi Jfc J1 jU 1^ 44 J-I obl£Jl ^ 

4-»~ * T 4a1z£ ^ji> J^/I £lij .. ] ' olj ^ J_^L sl «> - 4«^l 

cr-*d^) Jij^l J—• 4«Jb—II LfcP *jJjJ L»j4^5UkJl «-»’!Ai>-l 

LS JU- ^jl J* £> vJUi ^U^pj >iJlj ^^jJI 

JL*jJt ^Ij—Jl Jl l^—jlj-ptyj Jl jl-X aLU 

JjJ j-a j j-ip l| .i>-y ^_So-l JL*jil cJlS b^i 4 JjJJ' *iUi cf Lp ^^o-Jl 
La^j (jVJJJI ^ fl.^1) j-. JULI 4^1 jJl 

. [ .. bj— jjj La* jjj I jt- jl JUU silk jl J\ Jp jj& 

<L ^j^/l oLlJI t—*^b_>-l jt_* s j*i (jJAy—ll jt J-—' L 

l» .*11 |.1 p jJLU <JL_ «aaJI ^j—a 4^1 oLl^Jl ^Ip 1 ^-iL. Ijwt 


33 




fimfh yjaJI AljUl fri 


d\jJ\ 4 jt Jl jL-i! .Lfci yi) 

Jj»I_ jp 5 JLp i-^-l oL5l£)l 

v—_/ jIj - 
£Ja— jy gy - 

OLflAH.« jt <_JL>- j! ijl y*-~0 IfijS c-?- iLJl <A~1* - 
oLJlf ) j_4 a_JLp L_fjljJt Lp jJji ^liibj^oLiciJ^* jt 

^ «J j\j s^jJI jt JLji ^JUi io- 

^-Jlj JjyjJLJl v-JUj L*Jw bjA*;^l jjJJl I 4 JLP v-JL»u *Z~i 
jt LJLjit oLjIp ^ J-^jZ ^Jl ojJI ^Ip 

r -^ ijl J**l\ J# Ij JUU jt L5 >1 ^ IjLm LJ 

w^JL.jjl jjJUl l f.lp u 1 liu A. ^ jLju P^/l Ifj 

.IJ&a, 

ju> *—>L«ip Uw< JLi jsJUilj v_^ ja!I »1*JjJI jt \j~* tjf 
^41 cA«A-I oLilSsJl JlXJ«tj £jL1» ^p aSmJI jwt ^ JU ill jjJ (j SJLp j j j* 

■jlLJl jtu urt’,>4jjb‘Jl*tj^l^U; —S t$JUlc-J^I 

AJLJI £• «»jL&jl Jp 4~^-l oUSl£)l • jji jJJ ^y0 y jJJ jLit 11 

. l* jl-j ^1 

JUiau U))^3 J 5 LJI .Ir^lni* 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


oLW i j—a jljJLaJI ^ jjj ^JUl j^/l oj^5 .L^ti j] 

riJ SS\ jlj-iJl Ojjt U .jll- 11 ^Liil J| bL^I jyJL-Llj v-^l 
^ykUi ^ L^Jl I jL^y ^Jl jsLiMj 

Lfi^Uj irfjU—«Jl v-^l<JI yj Jj-ji-lj 

. tJL jJLp jjjJ JLw ^f) jJJLii-l ^JLL* |l ujjJl » L Jp jLi 

o jji> jl< oj _ ^-Jll .L-.Jl JOu jJLp ^U-l jyUl Jl* y*>-j 
j-« k< ..■■w^lij jijJl JLj *-j lf. ' ~J< ^Jl 0 ^ 1 !I LU<Li-l LllJ 
jl iJlJuL*- lost- jl$ 11 <^t)l£ <^tyfcU ^ J$ JLi kJLuJl 

jj JJ Jjl jj£)l Lfi|j c<Ll>j 4 > il a —0 ^j^i I 

ij*LS, cjjJI j* j&\ *1^1 dll; ^ \jjt\jrj ^Uj-i ^.JLIi 

• Ji Uy*j*Zi 

4 .w..lall jAljJail jjl ^ 1 p j jaJLJLIj u jjJl *UUl Jjl^I jl«J 

■ijjjp yj *jlj Ojil l£ 1» OUIji ^jAJ 

^.jJI JUJJLI slUll jlkUl uft ^JDI ’ jUUl ^yC' ^ ^ 

- Lj y~* ^ - *Lf* v-^-L* JjjjJl jJUll ^ 

L*t .. ]i Cjk5 (J jl, 4i j^fl ijj jS J^>> Ovilj oljLiJ oa jjl 
;juo iLLil ^ c-5 L_->. (J£UI i,/) JSLJI 5^ 

L|P^U» cr JU jjJjJUAJ ^jlaJj v-51 j£JI ^jlSJ jt l^j* itat 

»„■ Will j\j tl_ tjf’j MjJZt 1|JjIjl—I J jl jw ^ JwJLl L +>j j*j 

s_. Lill ^Ljbjlj kJtwlJl ^ j\lplIjU O^JLt J»Ua^ljk4JUJJl ^l^lj 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


_ _4 V >JU J j&\jV aJUUI l»lUl j oyJU ^1 

^^Jp J-Jj klAJS j\pjt,jcu—Jl jjw c~«— > JLp j^jSLJD \~~Syj 

• t ^*1* *jlx-*l 

kJi jJl jU jujII ^JLlil jlkL-Jl Uojjt ^1 <JLUJI >^</l ^ 

J-Jj jj-sl* kbj^ .. —< ilp* I y*£>>- JjjUl J^t jl£ ^JJI 

kpJUJl j jj j^JLJlIj %~> j_»JI *LJL*Jl j+aJ fj ju 

jj-« 1 —4-1 j^:lJjj_w. J4 jl iJ^llI j>j 

J-j Cr* oljL-Jl jl4 j ^ ajjJl 

j-* ^ C u r 1 ^ •->->* bi* >ULJI <il 

pJUl v-W U_4 pflj^ c-Jtf L**. OyJL-ll JLspI -^>- ^ 

. ijjLA-l OliJUoJl {jA kll)S jUpL 4j ^Ul iiU} ijj 

jjjJ J-J J1 J olU-Jl IJUk jlit jtfJ 

jj»J^o »-j jiJl J p|J] Jj k4iJU>l JiiJ JJ »UIp ijLi} j* 

JSlJp JJ XLualjkJSliU-l kULl; pJkJL>-l 1 j4 jJ 2J0JLLJI oLjJbJl JJ 
jup j «_xpl oli*4Vl JJ oL^^L.j i-£U, UIp 

(f L- ^ oli*>-Vl •JLpjk < _ r ^<Jl jl Vj JJ 1 JJ Jj-JJl j- JUfcNl 

l » - *j fj-p <-JSj_£Jl j%pU>I UJj J 4j1p ^Ua^Vl 

j l*'*- |t --^‘ *->yw k-.laill JJ ^ILJJI k—.laill c*>j SjL*’ 

cft-i j ^*jJl JjUJ! j-jf J 4 -JI jLp J»jksl-I J: J^kJl 

JU; ^.jJI ^Up k^JULll jlkJUl £*j\ jJj kk^» > 1 ^ 
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4 Ui*§ USjllffU :UfH lU*AH 


^/i\ j^JI Otf ^ .. ]: ^ J /i Jiii .UsSJ-l 

.. ]l <JI J| <JjJL lyJL* Cm ^J>ja {jF> j^Uvil aJ^O Jl^il til jblt 
jb ^ vlJUJl f litj* Jj—ill ^LiJlj Vj JJLI ^JuJ jL- IS) 

ct3j—SJl c-p* j>-» <-Jl j_Jl ^ yl—Jl i>* 'jJ- 9 yLJl 

\-Ajb UjJLp ^31 ja 'jail ^jJjl <4>- ja aJJ Jj-iJ' jSLJl j 

k«_*jjjl JJ jL» jV tlJL^Ij l»y iljj bji ^i y uD 

y-U-i . .. Il l Lilly. jL— fU <a~a J Jy*- jb Ail 

i*r- JS ^ «j^-d U y^ViytJl jjJI l*j> 

jL£ <Jj—iJl Jl jL— ^JJlj tcJL^ fjt jAy»l£ jj* aJ J*a^ ^tl 

jjjJi £—- JJ J-ub jl J—i AiP ^- U . 1 1 cr ^l)l jj—1 UJlit •jj-i 

n 1*1 Jlil jL^ j It <^KaL$ l*jj oil JOyi ^ jIjlm siili j4 

f yj |*-_iil Jl A~—JL «jli y^l <*U-I |*-ill Jl I jjv- pj A*U»I 

'■ ( _rr- 4 “^' f j-i J-* <i j-—^' 0- 4 Jl 

. [ .. c «~ J I py j* <—»y*iI y* i^dJI yJLil Jl A r « J bj 

jO_£Jl A» yo» y» jyJUtj K^t yjl »Up AJ i^JJI vlJ j)l Jjij 

L^J> lyCC.1 'jjJJl *_JyJl »Up ^Jbt [Aja*J>jj j^fl jS yp Ijj^ 

jLp <-.-J jCH Jb »j a-JIp <jl£ kpJUJl i *j*—a <JL5U>I y» ^ |*.^<» L» 

s-^ J$ Jy^ ^-IJLi^ ^ O-Jtf ^Jl vllL* 

jyJL~JLIj uyjJl »UJb • U ^L*l ajI y»j cAjj^S L|jL JjiJIj 

J^JJ Vj JJI .Up jt Vi ^j^fl vU/ yp JJLb- ja 

. yb- ^LJI jydl j AiuUl Ji> yp |f Oi 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


~ *iAUl jJ* j jAul»dl - JjlXjj ^Jyll ^IaII jl£ Lj-J 
y» 4 pL«* Ow oLij k»ly_-*VI Ja_>- y yJL <*!»..« j iyL-* <JU- 
^ »L!l kj^li< pL Ifil j^awll jJU j ^ Ojyil jl^Ul 

(j j j-£-* L»JL1p jl yp LU <pL_mJI y>l*j jl <c2ldl t JJLii 

KJijfi J-WJ jjjA ^ J*l^>sJ jJ-A4J JJ l^* vlUiJ i ,^-ijl 

^liylWl^y LJy ^>^ILJy JJ 

ol —- jlm JJDJL) i^liJl |IUJ1 IJLa • jft U LJy «lLL* pal 
4-XUil jj_«»^/l y» A» y* jJj>»di jw£L»Jl y* bJLP LJy jJUL* J-*jl 
• j-a 148 aaLJI y»l* j jl ^ juJ k*ly^'Vl ia>- y uyJb 

28 J jLuJa y-Ls <pl—II J-V JAJi jl J kjj-ijb j y Jil 

ipLJl Jjly; ^ i*Ul ylij jyM, ^jk II ^OUJl <1141 fU* klit* 

• JJj* £• 

^-ly^t—. j J-*aJI ppU XJ* jj—J>JI j^liJl U5 
^jAI—ajj j 4JL*Lj jULI jjs^ Jl* i-JljL-Vl jji*I j4»; JLP 

yp IjJLol LJtf Ji’ ipUl yl>j oUlfjl jl .Ui»l ijUJl J*-ly 
kliUj J dLLtll »L*1 p jCpI jl* j iJUJLlI m- y <* 4*1 JUIj »ly>«Vl Ja>- 
UUT^’UlyJLl’^ JU ^UUUll^l ^1 ^xl-l lju jl 5yJl 

. jJjdlj vIj^JLI 5JbJL>- 

05—f y.P' *-»^ s >’l yj^* JC'k *-*1^1 ^ (**J 

j oj-aJI «-£jit jl* ,yJtfji If ly a»C{ y jl l*y y 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


ol5 J — *L>* k_^L*p — jjjjJl il*P JOjll jUaJLJl «JL5l 
jj Vj 4—i-ii-l dUb* JL«5tj kJ-4 |1 k—>j_*ll »L*JLp jl Vj k jIjlLJI 

CJj ^il k 4 Jl j JL>- jj IjvU Ij^*t <jLa£-\ kills JLS"Ij jJLs> gLJl j jii\ 
oj> J : jL^’^UJlj'^ '^>1 ,IUJI j* JS v-iiL- Jb-lj 
yill j j ,lCU)l <->- L>4 ^>-^1 <j L*p l *!■* ^1 jl 

k»l^L«<Nl 1 l> jfr Ijbu jl uyJL <pLJI jpllj 4P J**d *J*j <J^ o(li>)li 

j ^ - ■ > v » ‘■J^ 1 (J* jj* uM* J* J* •**■'.> 

4*1 Ji-Nl J»_* j-p iJL-ju .,! JA <pUI ^li ) yLJ\ j\ >UI IJla 

<-*U • jS <l —J L|: £ J 4<_ij^ jl ^^-Ip ujILaJI j-* J-£ 

jlj xp L.**.^:*j jviull ouu >j ~*u£ ^y* UJ kijlxu/ifl 

(Ml Jl ^ L/ ydl J ki*_^l 0 ,ju* j <_-* JSLDl kiUS 

l |Jp l^ilMj w^lJM JJ jLllI C~« XLC C«>j <Jjl» J? j^fl n .t^l*; 

M 1 Jl JM 1 Cr* ■*=* 4“ longitude “ JjioJl J»jkp- ^*-*1 

J*-***- latitude " ^yjl J»^la>- I IfJp I»l ^LoNI J*i> ijli^» 
jj-C .,1 4-_.*Ijjl J»j lail-l JL^t jL?»l |rjkOj^/lj £iljll JbJL^ ^ Ifj iliC-.'ill 
^—4 4_LJLmJ j sX-JyJl JL^JL^ d^U- j* |»jj i^jjl jLtil yt j j£j L*aj Uu>> 
•JlL Jl 4.. ,»i k J L ZJJ j-P? Ja_s» ^«l» OjjaII -LA -1 ykj jo-fcJlj ^JLbll kl~>- 

,.JJ-| uu I 44 >S Ija^ie 
jJLLn. l l lyu«4 juLilj kjj—*Jl »LJa 1I jl ^L»ia^U yLil j. »i 

j-»l jLil JLi» kjsLi^l slLU »—iL-JL^I j jl^^p j J^^s* 

•JL* j jL|Jlj J-JLJl Lj*jl jj pS ...]: aJ jh klilj Jl o»jUI» J jjjd>- 


39 



flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


jlj jl |*.ll JjOc* • j\$ l jP ( jmwJL3I ( Jm« s»«~.w (oljUJl JUojL) 

Jj-1» ^j^SJ JJJI J jl*Jl ^y ojUui lyUI ^ ^UJJI ^Jui\ 
^jlJLI ,^1 J>- jcp dUSj Jj^l ^>1 >-1 ^ jl^lj JJJI 
dL)jL£j .<pL- S^Lp J1 141 - Jb-lj JS jU^Jl 

J-iP ^LfJl JjJ» ^ | » : » iJUJjl U yJUl y-T ^ 
*—<pLm» j— i-P jJ| Lf4fc* jU»j-JI ^^-131 

j^uubO ^jJLl (£yJjl IfJUL* JLp JJDI J<1l*ji<pLJI 

Crij-^J £-{jl {j-* t» jlfJlj J-Ul ja 

4 dUJ iSj *«JLlfll tULUJl ijj> JJLJI ZjJl k^)\ oIpUI 

ij-1* gj Jl jL«=y U,J JUUI ^ l* dJUJl ^>1 >T 
O—j* J1 c r* 4 '-^-' y^ j»J iipLJl v . i ^ a ij <pL- S^Ip £jt J| y-T 
j-^\ yj iCjLuajj <pL- • j—I p J| ^iLJl y4 ^yjiipU • ^-Ip 

. [ ...«pU S^c-Jl^Ul 

^ vi—JyJlj 4j>j^ll JJ jL-IjI jjjJU* j,J jl vill-Lj 

<j* «il • jj-*&>. jl—M olj^-ifp ^ iijy cJl5 ^Jl >U1I 

j til <i4i <J_y—>■ ipL<* 24 ^Jly- j^l^Jl ^jJl oUU 

|» .-iii ^Jl *-.»>^Jl tJLw ( j_<* U J*U Lubl jU*l 

-u* y^ JjW* J *y L^lj 
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4 Ui*§ USjllffU :UfH lU*AH 


jijVI <3$* jljxLnlj JujjUH 

j^ll jl j%*l—llj t_jy 3 l »U1 p y jujlaJI jlSIj ^i>j 
Lfit JJ ^ yk»Jl jlit vl^.Ulr JJI li* y>. f y *JU jl* oii 
jLS - JLjt)j tvl^jJl p—JLwJl l |!wt ^y-t Uji>- hSj£}l JSw> y oy 
i-ey Ujj L.U c_i y^l jl lyl y ^jaJl'jJLJLI ^UJI 
]: <3jAt oU jJUJlI v....*!,>» 4_*U J dUfcpNl IJL» jJt^s^L <JJI 

lypjjkJa—-jJl JJ Uyw* I Id jIj j j£j jt <pLW L..-> ! ». « »> - 

. [ *->4* »lll y £jUll jJiJlj ;^JI y »woy yj^ll jt 

L*jjdJ i. Jj^fl 4_JlJ>l JJ ol5 1 _*oj 1 ^ jlit U5 

* <*>J^I <IUJI LfcJl jj—jt JJ yj .L*i> y 11 jlyfc-^l JO* 

(*^-i jt J_J L^ilL J jdUll jijfc Jl jLit JJi* j jljJ J*wl 

<—il ••■ ],yj^M jt Jl I jJd JJb lJjjJL yj^lI ^j-Ip ^-^t 
Uyli ^ jlj_J-l jly y£.t U L*Vtfij ^JL-UJlj JkUl J*-^ 

.[... I4J9L J jdUll sLtjJ&’j 

Jj5 j\yc ~*I iyU oUjUl uJUtP 4 j J J yjjyJl Jjj 

• yLfc Jl blis-^l ( j~JJl Jy" vi*{U jlx» J Ifjljjdj »LoaJI J ^yj^ll 

y» J-Jj ^ -* — 1 ) 1 odU- jw j jl yJlj <p- y ij£ jll idjlkJl • yJl 

iO^j JJ y* lfjJLd£ JLUilj ...]; 4_1 jjL JJLId ^SjL. vl»>- yt <|j>- 
JLi* wOl&U »ly-^|l iji jV iyL jjd jJLUJl y iyL Jl JJ V siLUU 
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ftwflt V JMUI ihljUl fri uijllfiu 


jt liLUJl jj mj> j^ J bJiJ»l ^Jdl y>o* dUi 

[... j • jJC —• CJl£i olfi-1 l <Jy-*\ JLij j^/l 

«Jjydl UjJ(J ^4 j j^fl Jil ^ y* jl aLJL^I ^jJLaJI vl*zjt JLaJ 

aJaJUJI a«jlaII Jj jaII ajU£ ^ jJU j JJ jjjUi>- ^1 jLit jjj 

LfJ >y-4j j^/l »lll jl «IL)S p-A^i JLij ..]: 

U wJUk y <# jji W/ ^ y 

** geomorphology " l*!!**}J ^ i * (aJLc 
Lc) fc .kJo aJm^UI ^ jyJL-Alj ^yJl *UUJI oUlji ^ii>3 ^ 
jjJllI kOljLi^'i/lj *\yr\ ijij* {j* ^ajJI v_jU-l JJ c-^-I 
fL&-l Jl JU-.I J-, tisLjii »LJbJl ^ ^ .a»:a, ^ ^1 IJLa jt 
l» «wJljjjl ii^I»j a a£ ajUS* J JLo^L^t 

JLjJuJl J_j_>- <_JU> ol jJ»L« ^ja »UUJI £• j jaILI aJLLsU jw jjX jl£ 
JSL-* UJL-St; v ik jL-A-^l c ^ Jy j jLS a-JUJI >Ll ja 
I jj-£- - Jl j-j Nj - C—*15 ^Jl J) LLoaJI jw ^ j^ll cJlSJ k<A*s> 
— a_*£^-I c«j gSljJ JL^-t jL5j jmo *Jl j »ULJl 

t jlijJl AA^^f jA ^SS AA js{ ^LaJI — j^»tll A4jli> A«maI ^JlII 

^LjU- vj5 If J^jl JliA jt jw ^lo-kAjlj^-Jl AmJLIL oU£ J~-< t» jt 
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4 Ui*§ USjllffU :UfH lU*AH 


vilJJLJ k4_J| sL» jlSIzJ jjjdl Jl j}\ 

f j~> cr —<yj |1LaJIj j j^LLl iiJji-l jw 2 j+z.m* oULiL* ilL* 

jL-it JUb j^/l !*■ ^ <J<ll —> <« <Jj—>- j—>-t ^SLl 

j^Ul 4-jLLjLl *\j\ sliiJD • s_a31 24 ^Jl* j^/I Ja^ jl j^LLJl 
j^Ul jLS,... ] JJ^I^I JtffcJl 

_^Jj kj-* *_i3l 24 ^ji> o-L—* jt *\*£X‘\ Jjjlit oJL jJ 

ijJ j-J-i j\i\j sJjJai I j-a Uo; ,^-U «Jlu J->- 

'ij !>■ N *iUi o-L-4 cJIS Jj^/I ^i^kJl J1 ,^1 ^J^/I 

i^p -tf i ^is jj-iJK i>; *yy ^ 

JUjt : j y\A\ JLii . pjo : I jr j 2 jtS UjJL p,j o-JUjII 

I_I o-l_* (J ^jlcII ^Jl u«^Lll IjJUaJ j! 

ilJej kiiJj5ji»l< jIp ^ jULmi »l y*-~e J--ii coy_^» ^jl 
lj j|» |; JJS <pIp* |» |w<* IjJb^U ^ ijlp iij^Jl 

^)U-JLll s..1m 1I jli Ifl* ^ l^i*ji v jl>w« »li y*«*0 JJ 

,_jJp iJUjJl JJ I}L»» 4-» I jJtojj IJGj viUi j I yjjfj 
•jJL>-y kj^SALl cJull 4 j IjJl>-I ja Jl kilj^l jS> ^jA 
^j-4 tjjJLi ^JUI jJL-i)l dL)S Iil>ji ^p ilj Ji 

vlLUil oLp- jj j ^L-4 ij£—*>j C->4 ^JLi ^j^/l 

^fii j_4 JUP l^iij *.^L» t_«Jl 24 C-wJLi o- ji j j-* j iSU^J UiJLp j 

j*-* j—* s^fj m jX\ i—yr Jl 'j ■•< j '•'^— >■ J—J^Jl j lj— 

o-i JLi Jl ^ I^ai US >1 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


j us '~*J jL& j-VM ^ I^U-Jl s-J»-Jl 

J! •jj-p’h Jl p-*—*ir» Cr* i-lj J^ 1 

|lj ^LJtJI *j-> |» U jbw-» »l^t| I^Ui US’ l^Sl j*%-jx> IjJUij ii^SsJI 

[ Jib <>w> jj^lil |«JLo 

1-*J j^a .Jl J iy*«iJl <~*>1 usri l4£ftj 

s^SjS 1»»^ cJ_^>" jj*»Ul j aJJ yJl |f t» jl jLzpV) j Jb*Vl 
J*»>Jl f ^Ul ^j9l ±A ^U. ^ ljv£ sJk* V Ail jw k( y^l 
U j\ V 24900 ^Jly; >iJl lift jOi vi^ ^.^bJl Ojii I j «Jl 

. IjbjJLS 40000 ^Jlyr jJUL 

ft-* J*—>u^' £*• e? 1 ^ J* 

Ltftj y U*jjJUUlj »LJUJl jUu tboLyl jujlIj jljULJl 

vl jlut) JJ • ^$Jl ^ «»4> ^Ul »lyu«^/l ftl j* 

jt^Jb |f J*jJai-l JJUbj «.jLUj^Jl jlJUj ^jJ-l jljl. J* J£j kujliUjU 
^ jA bap 41** **lb Jl iiU>L ,Li>' ijLi- ^Ljt 4j»J Jl ^/i\ 
Itjia# u^J^* ( «:-* » f '-iAJIS' y ^Jl A-PyiJl ^J* jia>- 
l^ujjJ |C <JjJaJl J 9 jJa>- |^L lyu 4 m^»j 9| i^l jjP 4m>Ij L*Aj 

.o- ji 360 ^il ^ ojl j ojJki ^Ul jjP j9l 

Jsljt IjJl£ JvJLJIIj *—«>jaJI »LU jl Jl La jjJ jl cjt Lftj 

^Jl jLp jlLJUl ^L5 <~Sj£ OUy.JfaJl (lft J* 

jDi JJ 0*%plj • jl*iJ jljJLJl >b ^w-ll Js^U-l 

^Jl 4».lawll •jSljJl jP *lyu*>Vl J*?^... ] :JU 

^Jtw£> UftJj»-l jvl<al< j9l 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


iijSljJl »JLa jX • yta IdJj 

aJ^Cj t j yC .» l l jA (jJUJJl JL^I IpLjI ^4i C^-Jul 

. [... »11 L Sjjaa* Lfil jSS^IjkJl j>-^l I o jLm jS’ 

*—*-»4 jj ••• ]■ J^V f . —^ 

j^UnJ jlij}b ,iUd 4jlfJl Jjui ijjl_^»j ijjljJlji fl-jl 

<»>luDij idjJl SJLlJ (jsJaiJl *—«< jiS\ s_^w |11 mJI <*«*!l^jLl 

iJb-lj J5 sj J %J~ ^aJL** LaIjl>>} jbJJ» jluiai 

aJ^^Jj ^^Ju JLlil jU-Ij j^fl SJa-^ ja aa5U» 

•JlA ^ Ja^ydl jjwjJld 4^ s-^'j J& -^4 £>» 

dL* jlklJl ^ ^[ .. *ly^1 Up ^JJI y» iftdl £>i)l 

j^alll (1) J- C lJl J\-jj i|*—iv-A^^JI lif* Oi"^^ 

|C All Ala^^C» Ulk ( j^j^fl j£J ^jJl dl*P jlkLJl ^JJl 

I*-*j -Up aJLp <JjIaX* ja UL ^^LpI <♦—*j I 







JU-UI 


i ji> oljL—Jl jl JJ • jL.w. 1 1 ^i; I jT jii\ jLit jlSJ 


j~s> j-1 yh^ I-*-*J^->- bJUi JLy 


r ‘ io^lj ibS blS 


jJLJ **-ht Jl <-+/i\ «-k£Jl c-Sy Jl j-- Ow^ll ob 

jlj-SJl JUu kOljLi 4 _La ^Jp ^U-l cJ^Jl j Ul^ ^Jl • jj-oJL 

: JL.«J <Jji bJUS Jl jj—* (30) j j 

J4>- bl£e> JrH^J v>ylD^ y Ofi'" ^ } 

r - .L.S '1 s ' > ? ^ r- 
< J>*>. **' </- 


^/jlUJl ^ £5-11 JL—Jl i'U jL* £-Ull OjH\ OLl* £. 
c—115 jmi L*5 jJLJ oljLtll jAiu jt kOljUil JaSlyL olji jlp 
j C—ilS ^J^/I jL; <Jj *jtp i^yJawJl l^Jaa,; ^Ip jJaJ 

jwLj J—mo Lfltj wSJLp-Ij 4_b££ iJU-l oljlaJl iJL>-lj Awlat J^^fl 
bU; jli ^jJjJU L>^ ^^1 UJi+b ^1 V!*^ 

bJLlj jlj J^*l)l Jl C—p jo sZj IjliJl bill) <m»U-l RjbSsJl 

■ c^J^ 1 c~> 1 ’ j* j *T Jl jl&* ja Ipiljp oJjjZ oljUJl 
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4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


JXJs JJ U ^Jl oLjixJI Jl yS oJb»t y^.i»wJI jyJl oLIju £• 

- ^jLiJl j»—»b J J*j ^Jl AjjitJl jyJ* |*4^ 

•jL-P LfJjSsJ 4 _jIJj y cJl£ yJ^l jl (Jj jw ^Jl continental drift 

^Jl liljJLiy*-' j*_«*l U>l jS y ^S' jll»t jcb(> jwjli jcJh£ (JJ 
<Jl♦_.-!! l_&ytj A_**yJ^I L_*jjjlj l«—«<»Ij LJLyj oljLi ^ sflT 

ijUJl y* JJ JJ AiU>l* oyJLl ;ju>ai UoJl SjUJlj UljLJ, 

«-» j-** L* Jjj: ji’.—* A^lsJi j£Ji kill; jij woyJi SjjjJ-i ajJlIi 
aJU>I «JL* Jl* j kyj%fsfl- H Jy yiaJ ^Jlj k^JtuoJL 
c-ilS 1 A-ijUil Jj£JI kiU; jU ^JUL, k*lll Jy aJIWI A^JUSI a-U 
j^fl ^jjLJ aJLJ» yaw. ll l|sfl>; y JLpLS jl y aw.l t y kyJui; 

^tjU jy tyv ll l| «aw.» A_jjlill J_z2kJI ^UaJjl aJL*p jlj ky^jJyJ^I 
j a j j> * « al l oULkU oL-Up- kL»lo»-J JJ *yjJjJL-l yj^fl 

oLJL* * g^- y* k_iL—i£l oUL* kL>jJ^> JJ If iAyj^fl • jJLaJI 

JL*-JJU UJkJl UJLI J-*Jl kOJi k_- ll* 
kULU JL5>- ^Jl ol*%Jl j_yl y JJjkL*yj LNLlI Jlyt-j vJW 
j j-a ^JUl' y^l yJl' iylii Liytj LJ yjtf f UJl y jJl&U 
k jvJjLill JtuaA*l JJ A-sAj^fl • jJLiJt aJ cJ yJ «*l—j£l aJL*^ ^oljJt 
*jJL-l jlj tA |> y* AJby^fl SjUJt y- oyJl S^j^J-I a^« AsaI>- 
•jUJI y yyJl ^yJLl !>L^. jtf ^iy)/! ijUU y>Jl ^U-Ul 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


JOu l»-* vlJLuiiil <~i |»^> l» *-*Jja1I <~tjjj^ll 

-< JjU* J*- J~i* Jl UiLail 


|*4i Jy- UjiJI jj *; •_■ j^aLmII c LaJLaJI 
0-* J-i-UJl - jj j-«j ila>-^C* JJ ^ y...ll Jsa-M JLa) 

J—» i..^j^/l • j-JLiJl Jl—«aJl Jj jj—U ^Jl ol_k»-*Ail 

jL5 ^JUI 1» -jlil y«Jl ^OJbO jl5 I.JLP 4*15 (j JUu iliLaAil 
oj-» l» J-a* ^1 Ukll jl Ja*-N Juii i. y» (*--l Ify- f-U jlL 

jLJLoi* Li 15 U^t (3 jU» ( J->- jy« JLp I • ijliilj AJLy^fl • jliil 

^Jl 4ila.ll Lo^l IfJL* j cijU«3-l y j~9r j£«J jl£ jLuai^ll li> jlj 
<. JjyJl 4JJ.L* JUP ijl—iSlj 4jj~*S I ijliil ju L» J^34> 

y—i £-~i >jwj tj±j> jL5 Jij ... ] i 4 jL^ J Jyj 

• jLj> 3-I y* i J L;» - 4_ad»j S-/jiil ytt y s_«y jAj - »lyiil-l 

. Vj JJll Jl ^>JI ^IjjJll^ y ^>Jlj 

^Lj <Sjt Oi^—J* y* j L^jli U^jt jIa^j a^L* Jiy Jl Jy ^ 
• t Jd^' ^ y- *4* jy*j y** JS J*t <~~dj o^j J$ J*t 
jj-i L» jL5j .. ]: <Jyj L-I yjli y 

y»jj-i (L.^yll (b ^JLp J—laJ j-*a» j 4 _jjju) Jijj—*Jl 
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lQ7,jaif uj/UIJ qUI UmOMJI 


|1 J j L—jjJl <£.1_J jj J) *£ jJL«*• 4*oi) 

. [.. V} I ox U-i 






UU-I oljUJl JJ (4ij2 JUy ^Ull ibSOJ ij^p 

^1 ibui ^UJI <Jb£Jl J 5 LU k j^ UJ t gu-l oljUJI fUiJl j| 

oljUJl O j JLaj l*-i Hl.y»a'.l t liljJLlj>- |t^*l LfrJ-P 

' JUJI dj-& JjJUl ^ 4_^ I c—J JLi .iJU-l 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


<J1 OJj-a* \jAr-* UK <Lr* 

^j-a Ljjjjtj LiyJ jli <*p\S- IjUJl vlllJ ^UcJl iJLJb- 

p Ujjjlj Lw*T j Jli jJwj tULyj SjlSJ oyJl *JL»JL)1 

jmJ) ja— il JjU- Jlij «L< SjjaJi* <LmjL mLi'.o 

JiJCj j!5 »lll jt yinJl I 4 -AM j* UiUjlj olJUJl vilL' JLoaJI cJLp 

(jU — ~Jl JJj^* jj—P L^j-LJ ^JUjt ^JlllLj <JIaI 4 j • 1 jj~A> 

£l j-jiJl I JLp jj |1» jJ| l_f olJUJl tills jjw (JUaJVl ^ily jam Jb^lj 

. J^UJI ^lil 

^ 5 «JI uiJUJI 

^^Ap ^jU *J^U jp • jLp y* wj^/l • iSy^ *-AS*JI 

iUj£pj .. jJJjJlj OjJl J-» ^liP 

Jili*-«-£ ji-\ ii^5l^lj p. w l a llJ jjJJl j*jJ_p «j^p JP • jLp jPj 

aJI jJ-jli o£J itjlj_»JJ j < J—jPj oj.L>- 

jJJ j^K .J p~—ju 4 j&»t -Uj- < ~ w y* *—■*lpj —j 

Cr - ^—>■ ^ V-L-t fk-*t 

“ Troposphere " 1 

UJ-J U jJjbj t,jPj^/l til *-A^UJl ^ v-»ji^/l *jA-l 

4_Ijly i_>-y ^aiLuJ »_i^p ykj Jy IJUjJLS’ 12 _ 10 

>j-A-l Lp ^ oy£Sy j^/l £»k_- je> blol ^lujVl £• 



IftXJfAf uijIlffU :UfU Until 


^ ( J—*^l oljl—«J O <—*>«—Jl > >'Lj la._!■! 1>1 

. >^l .1^1 

" Stratosphere ’ >L-v». 2 

mJ» ^Lj Ja-*j^l »^l j 

" Ionosphere " ^ijujijjVl. 3 

^ ia J-P •OajI j *>>■ ,^*1 

ijAjJl 4_J^pjk— Ijl> L-fjjZ^ ^Jl liijl ^.l* oLU> OjJl£ 

ol—V-^I =51 jl JULb 4JL*«£)I jm^LaJI ol jS i jLp 

LI^Lj • jjJI xJuu oL»jJ^ 53| «—*L— ^ 1 jt jlJu jupj tl^Jl jIjl« iJJ jt / 
v ——1 Ujlip iJl—* oLJjjl l—<•! otJjjt JJ J^A«zJ L^S" Ujl jAi-*\j 

<—>♦>! 4—aJall *JL_a «—«z5^j. oUjj\53] JLiuJ L*JLp o-y jl toUjJtSjj 

ol—>-|» »l l—<• 1 £aJ l^jt ^ l*U Ijji v_—wJj UkjLlpL <^l>- 

radio waves - j^l^Jl 

jj-A ^j—JL aJIj j-1p *Ul1 (jsijill (j l^illScu-l ( JSlal»l dLL* j] 

iJl Ijl* jLit jjjJL vUL3 J-* *. ^ —11 jl—J l aS-* 

—jljjXp 4—jj jS^—i d——M 4A«—«£lj OljLiJ (_£ J-l-l 

jj Cj jt 4-pLla la..-; »lIjll... ] ! jU v-jl jtj OlijJUvll 

ijJjjJj ^JLJl jisai JJtf^.LLU ULLiUjIjU 

siLJL» L l—a 1—1 jt ^l—jt <J^b |» »■<■< »!♦.—.11 di-w jl ljApjw»l—Ll 

I—*t i. la . 0 jJl jt *Lll ^ l a .< If p—illjt j+ii\ 

^ ^JUlj i jlj^l jll j-aJlJl vlib ^ ^JJI al^ll 
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ftwflt V JMUI ihljUl fri uijllfiu 


j J-L^. ^ji\ ^-L ^Ulj cr*— 

• t •• (►r-^ 1 £fy oj* £fy 

' a\ * L* r U ^1 oU ; _ell jl •Li^J chilli ^ ^1 

4-JU- jJbt L» jL> jvJ jJu t »ljAI ^1 <Jp jlbl ^JJl < 5 jJL-l 
(*—I si^JjJI ^ 4 ..» I p (J—U»i Li/UJ p.» — 

^wLk jJl Jw^fl 4aJp C~»jJl (j Ifjp ^jlla> Uj 4 

^LfcUjJk ^J 1 UbJl UJJI Ut : ' ^b >^l ‘ \+* j* 

J« J Jliil j L»U Ijji *»_-—*Jj J 4 jjumjjj^l I CJjJl 

Ula jl ]a->-^kjj 4 J*—»I l^jlp jlbl JLii 4joljjl oU -y 

^bU j ^JLII y UJJI JJU; JU> jlk ^JlJI ^1 

oL>|» —b O^Jlj ip^4,.,llj <Jjil jOpl^jfl Ob* ^ ^jp jwdJ 

.■’(rtl 

IJLa oULb b ^aSUa>> iJL>- jiJl jl U5 

^jlj oljUJl >j^rj Jl >Jb y.1 obl£Jl ;L*- Jp j^Ul j ^i^UJl 

] ! 4_J^L oU.lall jJLlj ^p vl/JL>w 4 jy^,—Sj^f I jlp I 4 -Jj ) ^Ip 

oblp-JL)lj OljL>*Jl • ijJ^ ( j_^« CJ vl/JLjfr L Ulj ... 
Jpl^oJlj JjjJIj £>» c^>jj oNLiij 

•JLff <.»_. | JLllj i ijj-Jlj ^.i.^illj tlJLi^lj jLb«^Mj 

j-tj^Aj jl • j£ viJL*M* J 4|»,.i..*Jl ijJ viJU^M* J Oljbi>-l 
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us/mptu :U§« iU*Ji 


J L» Jl Xp Uw»I j j\S pH jl u±ri > U 
jjJlj CJ _h)lj jLk.^11 juSl J-l. y.lj-U j!)UJl li_» 

^Jl A£’j+Jm\ »jjk <jl JJ jli! 4*1 J* htiUS j*Pj djPjJlJ 

4JLi» J_£ jlj <U-lx> oUJ» O jjJLp- UJ ^jJLl IfJ* jClLi 

l iiti li. jCm ^iljJl ^ j^lL L.^ IajLipL Sj£JL 4^...< IfJL* 

oULi* ( j_P • jL«p <_iL t jla* l—««* »|» 1*11 sImJI ^JJl (_5 j£?\ o^aJI Ixl 
. IfX L_* j jJk>- jjj aJL^-Ijluj 

*J» iJLUJ ' jup I ’ I4JI jUl ^1 oUi^*ll jjA & JaJj 

M — - Jl VjjX*J ^Jl 1 Jl J*—>1 l. 4 < 1 p jJJb 

ps-Jl Utj ... 1: <Jy y.t 

Jp —1 Jl ilfcjjlxJl jL» m-pJL j*-J U 4*lfj Jl ^jPf\\ (j** Jl J 4 -IX 4 4*li 
£»LdL IjjJd •Ij-il r _; Jl IUj jaLJLI v..-lk) 

. [.. pr-Jl ja l J 4. 1:: .. i l 

w*^£aJI i**ll * tl W*> 11 |J\x>m^bVI ^uaaI -tJIjil 
H -I <Jp U jl Cuk c*>l iljdl JOJ 

jlJ Ijj 3 v_—*L (£XJl ^j^/l jlp ^Js- {$y£ j^xllj f y X l l 
,jPj^ll ^k-. < Jj_i X^ljZ* jl—ill IJ-A jlj \-Sj$ Jj_* iL-^l 

JL*p 1 Jl J£—» 4 j*iLx 4 JIj Ou i jJL>- Jl J 
. j*Ull ^1 >x-N JLpI J v-Jl 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


jJ ^yjjjiJl jl U »l 'j*** l—o t»j 

UvLj jl JaJ j-u icp* j-* Jl*c_J»Nl jl^Lj jlp • jUpL I 

jUp! JJ Ja«LLI 0^ JJ jLil c..* - <4>- j4 4^1 obl£Jl iUr UJj 

cl! *-»l p^Ul j\>« jL* 

JjJL IJL> ^yj >Qs>«—*>j^/1 <JJULJ ^ i_~fJDl »Ukjl 

: cTi^ 1 

oL*jJI j5L*^/l ^ JL-^flJL) ^Jaiil ^ ^g—Jl jli ... ] 

<j £>~-*i jl *>£< 'ifjk j^LaII jLS - oUkil (^j^H 

. [ .... j*-—Jl *j J i9rj» ^ *^1 ji *i^l ji jlj^l 

ijj^JL <JJ jLi! U Jby {jA UJL^ti ^ (JSlo* jJUJ CmmJI 

j-* ia? « jl* j* ji*^' JjJ 1 0y ,>• 
j^Ljl J-'~£’ £-»*Ul jJ-Sjl ^ Ubjy>* CP jl 

4JI L*5 t y-l OU3150J Cj^t JU> Ijtfy nJ AiLL^I ^j ^-Jll jlJI 
j! ^ j^lail 0j>-j>c~~j I_^I5 <_Jj c « < ^ • jU^j 

o*J^ 4 c “ - ^ J—i**<>! Cr* (*-^!j 

KJ~* *' J-* j- 4 f-pj-^i L-* CT^ J 5 '—'J j jaM^a \y\S 

.|»>*Uil «lilj i>-JI aJ*Jj < j«4uU 

iil5j >.^y> j^/l jS i j£} jl _ jJ>\X-\ cJ_jJl ^ ^ 

_ ^jJL-| ♦JVill p—*l» <jyu 1 |j la.4^ Ajj 1*..H ^l^sy-^M 

^jkjJl ^ . LaJ . ^jaJLI jU! oij J atmosphere 
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UijnjfU :UfH 


^ \a£jaj ijtX—A M jl ]'• dyu ^lUi J| 

ot jsUJ-l ciSl Wilis' .[ 0 I 4 JL.I JS ^ l* .k* fljllj dUUJl Ja-.j 

l» l^koljli i-wUI I t -*j ^ 

4jL 15 |f It IfjJtj LJLjilj L^l oljli Jl* ^JLaJI JL> Jj y y 

f^\ oljUIljt jJLp ^jUI 0^1 JL. oU»UJl iLijl Jbu 

\£jy\j iJLJjl \£jy\ y* <**0 y ^Jil Jlm* l^iLuSc^l 

Lm 5j! ^1 4 l£«JlJgl ^««b iij jaII iJUjjdl ijliJl J UlIJwtj 

Ja^ ^Jl «Ul y ^iUlj oljU £—> i— jL y <Ujt ^ ^j^ll 

• ^/v|.JL)l o»jlL» (J OjJlU- ^>1 jLil jijt oljUII slUbo 
U ^ J 1 jl^-JI v_i) jjyJll J—-Jt 

Jii Jl .. ]: Jji viJUi J) (fJlrtlj jl^lj jUJI j. v 

( jam y »ui u <Jip <ju» <up i^jI^ »ui aj ayA £ 

^)l oljUil ja «—; L U *Jl*j jS- OjJlU- t* J buj. [ . .IfJl yr 

^1 ^Jl oljUJl J1 jUUji JIT ^ .Ul l* V 

Ox ^ Ja>- £j>yj.. ] : <Jji j*Ji| p—.1 l|A J£ 

lut pJlit oli (y* ^^-* 0 ) 4<JL^Ij JL-il Ox ^ 

.[... 

I U cj j ^ cJl5 I jl jJUJl cJl U j*L> «jl y 
<Jl ( J—; LfjtjU j£> U&jX jZ Oj>-l ^)l tLilj 

... ]: <JjJL tiJJi OtJliLt ^ jjJLU- jtl JijtoUa^l *yj JJ jUit 

j!C_i ^jjiu 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


kil j^Jl - lj-4 ±j> 1 * ^Ul j^jJI kU • 

. [ 4~*Jf»pt *U—»1 cT 4 —dJ 

( J—N ijjUit Jli *jt ^^*:.i jjJLU ^1 If j 

^ |Z..11p ^ c*Jl£ Lfjlj ^ji> j^/l ^s> vl^JL^I jJuJl <!l1S U ^} < j~JLil 

Ll > ^^Lp i-Ul j|b;l L^jJC j«>w Jl^I ^JJI » 11 L Sjj*a« i j**i I 

. oljU 

j-4 c—JyJl Jjy jt jjJJL^ ^I j! »Li ^0 c-xlil jaj 

kj la <4 *-iyi jLp 11 4 jljj*pi ^j/>^SjS Jy jo»U)l jl 
•JLa ojLaJ jj-Ci ... ] : ^ <Jjjb j-«JI J* jAv*j Jj_L)I 

joII j* fJij j£) apU v-i^j Ujl^j I 4 JU J>^l ^ ^Jli^l 

JLaJI IJLa J# AP j yA Jl*JL)l 4>^l) jj yl (_^J 4^li j4 

^lU-JLlI <>.. Li l l v |^_* JCS ^Jl JjUl • jyuai aJI k[ . . 

^ jljJLJl j-P Utj... ] : aJ^j V*^"' ^ <«--l*i)l 

jLfJl JjLa* iybj jJLJI ^J0 1J jjw L» Jby ^ • jLp yi ^JU^fl *JLa 

w.. lai l l ►Ij—< J* 3 » ,ytj ^A 

j_*l aJ| jUt U ^ 01. [.. -CP ^JUJjl v-kUl gtj, jlUI vilb Jit ,y. 
juUcu J* 3 ** (ii • jl«£} ^p *^ l*y Oj*^ 3 ^ 

J-Jtj L> j-*J SJl ^jv. kill ^jw JLtf Jas»- 

.J>JI \>J*£, wiyuL.^U -1 slJ^Jl 
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4 Ui*§ USjllffU :UfH lU*AH 


: -iJjLjJI Oj^Ui 

k ji-~> ky£Jl y»ljlaJl y* i jk U» _ Meteorites _ iijLJl 

Jjj jl £«k-* *kk*Jl y* ^jLw f yr 

i-^UJl l |.1» <jlk 1*5 jt • jj-A* » U~J l ^kj ^£y^t v-51 ^ 

•Aii i>* (*—^" il/’ • -llj-Jl '•*> J^d *■ Jii ^ 

t4* J >• jj JJ ^jLfj *L*aJI (J • jL mA 

j-t l^k y k —. 0 jwLj jt L*5 i j—*~\ (J1 ^y* ij* ~t jkJl *illJ |t^o> uib&j 

• W-***- Jl £y & c^* - 

til u*j*^ u* ^k* <3y kLJ ^Jl -iljl-Jl s -k jl ^jIaII 
l^luk^l J-* ^JUI illib-Nl J^‘b ^ AiiUl ijl>1 <lsU obj-ji 

villa. J «.<JljU tp^ il^w Ifitj Lw')/ ^jVJ <5y^-l *i}UJl oliLk 
cJfl jS £jla—* JyJ jt ^k.< <JyJ 1» L J l» JL P If*!* 

k)5 yJl oUji!l <JL* oUyi; ^yi 4jy li Iyk If; ^ kyj 

kiL-Jj jl *|il ijl^j Mj — 0. 4 .0 U-l j—. oaJI ,yj 

oj* ^LaJI ^ ^Jl^ll jujlaJI ^ 'j* Iplkjlj *3jUl ^ja jujlaJI 
j\ -0 jjmA 30 ^j_j (J lai .0 JuU 1 jut* olJsi ( J5 5y*0* IjttT *Ljx£- jt 

•AjAAy 4 ik * (j J_» jv5 ^jk* ^j>- i^iyj 1906 (jJy) 

jU JU- 1 J Jj (^^1 U ikLl^l kc—*" »'y»wij j*5 J 4 -- ^ ijtp ^j 

ij-O- <jik> lljjj I Jl*yJL? 60 ^ll _p- 1*jki ^Ju 

. 4-il Sjt Okyb 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


Jb^lyJ ^Jl vlljLill {j* j £&Jl oljX »UJU3I f\i Jij 

ir* L £) J-A •-** dr 4 jM (*^ utyj ‘(IWI ^ £»ly jJp y 
l» x»L k_iy*Jjv jwjlaJl JLjJLJ-Ij ( J_SLJl ^ j—jCS’ jjA L-L-t ( J£JL£ lljU 
»L«JLJl ^j-a JLjJOJI jli vLSyJl jyw*aJl villi 4-^ljJbj 4 AjJbJki-l lljLJl 
jup yXtfl jU}U jwJ-I >iJ jJ-aII cJIS tfj iijUl villi jl J 11 JJ Lit 

. Oy^l lljLJl |hkL tJyi (^yl ^ly! l^«.i y jl US vAj^JLII olljb 

JLjJ^-l ^jJU y* 5 y» JSLiw iijL-Jl y» j^Jl jl US' 

vChondcrulc JyjJLJj£Jl ^ —I; I g'-» a_£j£JI v_iyi v ( J$LJlj 
. OoljJJ_j£Jl jy^ j*_*L jyJ 

y» ^ |- yC tyllaJl • jlA I j$J*i |l jyJLil »UJLp jli 4 Jli-1 Aw..la; 

jLSj iUjy^bj l^i^ly ^jIp IjJUp j 4^UipVI £->y Uy*py v^lj£Jl 
v.-. ; m jILwJl y^LtlpI a_Jj£JI yljJall vSJULj Ojttt y ju y 

'aUJUl’oW 

... ] i aJ y* A-jjJUJl jJLcil o ^ytLjUl J_*oa)I ^ ajjl d> .> 

yy L» — I L<Aj*L>-j AjJjJL>- ^l—*-t JpI yoll ^ vL*JU£ U Iy£j 
<Jply^ail (J ll^Jl ^ ^JL -lijk a_«-jIj o jLj jyoii lilai jt AjjLJJ 

Jy Jl a. aL w , ; 4 SJLSlj Li flg-Jl Jy) o ^^Ip L-bi JjjJlj 

jy&J yj^l OjLp C— mij lijj VjJL-lJlj Jj^l ^ IflU ^Juj 
SLIl y J_*a> a_; lil c. il5s» iijiL.lL 1 . .*L^ lyiy villi yty 
y>- • y»J-l (Jl Jib j^L jjU jUo Aiw JLy Jjj |lj ui ^jjly£ 
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4 Ui*§ USjllffU :UfH lU*AH 


^JLJI LjJL j ^ jLprjyr jL5 L* j» I^ j_jp Jiij 

^ jJLi »lj_il Jjj U-* {j±~Jhj SJL jjj aLJ JbJL>> jj »L£jjl 

iU Lsuu J1 L* ^j> ij &I u-v j\ -•* ii r ‘ 

4-liili <JlL jJLo SsU l♦.lag- Lj-p <JiJJLJ ^bJl £•—<j I (j 

jt 4 V) o ( J^aJ oV^/l dUL' oJlS Li o Awlai Il^ljLo 

jULnp i-_~»jjL>- ( j_A UriL jl£ JiJj <Jlp- 

IV-O-i 1 \ j^i 

|» —■>• J»... ] ! <J(oLj^jll s_-5l jPj oU^JLJlI) <jl^ (j 
clUj ^ lai,...<* <Jl (Um<* ^1 JUoJL) ( j-«5jJI ^..tll L5 ( J~ii jJLl ^ 
j Jj JbJb- Awlaa^* ^aLl j* jJLl ^ jjjL 

.[ .. iJl v Jaju JiJbU jl£ Li *j~£ IJjljt Ukll ^jjU-I oU JL 

L— j_*l j-*op ^ Jai—- L jl jj—* jl ^JJl JJ o-L- ^ L-Jj 
^JUI £jjjl J-A jL£ ilj-jl UU jlj t,*L~Jl ^jA JuL. iljJ j* 5jLp jl£ 
oL^ ^JLJlj OuljJLij£Jl jj> l^-l cJjJl ^ 4 -Ip ^jJLlaj 

44 , ^a:L • jJ L-p oLjf 4, t.^.i ^ll j£Jlj jjj^-1 oljii ujj 

iykLLJl JJUL Q^JL-llj *.-»yJl *L1 p ^LjaI JJ jjJL ^JDl Li 

JjJ ^1 *JjUl ja oLp ^^i iJjU* 4^>- ^ L-- ^1 (Li 
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flmfh V jnJI tltljUl fri uiiHftU 


cJk* jt J| J>» y iiS'yb Ay I 4 LU ji I 44 U- ^k- 

• jyjl i^U j *>L» 

t^JLJl * OoljJU^Jl jJUu 4-*l jA JUu (j ^jJUil ^*1 

iJl) kjoxjji • jl| ,4>»i j> ^li;jL j* *** $ j* 

•JL—£^/l <J| ^ji>yCt UJU* _£) 4 jLJIj olSJ jl • jl^uajl ujwJI aJU 

!iL* !jLp 0j£* 4jLp JU jli SJbJLwJi jUli 

l>j ; ^ijui ^ 1 ' ly j,\ i^jp jlu ^1 j^yij juaj-i 

y»j_>- L *jSi <jL JL—15^/1 **11: je jwcJl ^ <ioJl 

U1 * J&l JU> *joo^I Jwtfl jU >UU 4 J.U. 

' j ’ vi-JL-il' I 4 -. jljJ^Ij Jl5Li^fl kU* jiU. ^ iLJL- ^ ijU 
. Uk jj>j Cjlij^JUl J c»jL>11I j OuIj j«i-l 

“ geomorphology ( ^^rk. w | %,lc 

oL'UL oIju .« Jy aJLaaII «LJ>I jt ^JLmJI cJI jlaJ 

<iy J 51 ^ *>• 

(^JLJl x~S\ jlp Jiw olx L^t jkpL slAjI£JI 

L» J_t ^ <JlJii- ^ lilkU j.La*S «a^uJ ^j^l 

j jLm^I J •*»,:■ «l ^j4il * ^JJwJl c k ^wli uiyu 

f-* ^ us**-Sj^l jl* ^3 -by jlkJ 

jjJL_1>- ( j_»I Jij *4^1 oUSl£)l ciJ iU-l jA^aa fj* 1 jJUaa 

jlj-oj jwJl *_jL5 <jU£ ^ ki-l oLJl^l il~>- ^ 


6 () 



4I4fAf uijIlffU :UfU Until 


^ jlj .. ]: *J jij v_j yS\ ^ jcLlj 

<->-jj j> * j *'yl' aJp J-Jb jl5 jij *lil 

^5_LlJl j_)lj <j^)l ^lj-1 JjbJLI JjLJl 4^1^ .LuJ cLli 4P 
4_JU 0^113- I j^miS Lwi i[ .. 4 jI£» 

law «all ibj_j ^j^fl ^l»t J) jJ^;4‘ jjiJl in\>- *jjnuj 

^JUl Oj->j£ H JL—5l ^yLJ lJjit <Jl J_j fJijj 

oUU-l ^ JU-I LJLu 4-ilill jSUty J^b ^1 *l>l JL-i 
jJLmoII J. %a.» ^jmk ,,.ill j llall f j-sj-j J-Li will jlir s_JLaj 

J_*t ll*A> ^ v-.;-ll yk ULftj ..] : <1 jJL jLJ)/l ycJbj 

jmLUIJ jU^I ^ u>JjlJiIjojUI ^ ,*!> citf bl oUU-1 

. [... l+UJUwi I 4 JU-IJJ |l j tjybJlj 1 > 3 ^ 5 * ^1 tSjfo 
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ifftaJI Aljlll If* ui/tlfifU 
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f*i£ ifjJtlJI JmiAH 


LjijUJI ilnoJI 
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•4 mil pfU HfUtil UtmAll 


^njQllilnnll 


j- JjT ) >j<il ^ (yy o- ^ 

Marine-- jL»«Jl j Hydro-geology _ #LJlI i _~>-ji 

. geology 

Jy Ojli-I oJl5 »lj** s*UlI <—>lji ^ »LLl L»-jJjJLo 

si—>*Jl (3 j-^J V— »JL.*tj 

Jy *L11 • jji L*lLi>-I ^juj jtjjuj «lj IfiP 

.U OjU-1 LywJI ^ijlSjJL ^Ui jl 

4-LJL^Ij <j{JLiII jL*«Jl 4—* Iji jL*«Jl L*-L'—■> 

4 11 jM I jJall »jlp j L>- jJ ijJL-l oLcLJl UjObj 

v———««jJlj 4 _j jjcJl 4 I(J La jvfcj jj-JLlj jUlI oUL»a£ <* <J*J^11 

plj ~> 

{j-* Ul£ sL—J L|:?Ijl»- j*-P" j tjyJjJl ^JLa jt pLj^J c-illl 

(31 1 jJ-J i->lIjjJb ijy.l.Jdj *—»ULp 11 jL ^]l ^jJuJl ,jw 

^Jl ^jJLaJI 'j±-> jLJLaJI jULa jl_£ si—,*- sSjLjJLp jjyL ajJl 
yil^JkJl ^ ^L, W f j-WI ^ UjUaL j*4^LxaI cJb- 
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IgttnH AljVI Igt Ui/Ufi* 


jujuJI LLJ J U>U,I cJtJjl ^1 J U j)jU ^1 vUaJl 

<JU J\ J-A JUJbJl L* f U ^Jl ^tjJl jt i-^l 
j- 4 jl v-j j_Jl otj oUi>-!>U ^Js’ IjaoJ t j^JL-ilj 

^l«<i Ik 1~>- • jl>wJl i»ja^> jl>»Jl o j*j£ Ij^JULI 
siJLJjt ^ jjjai ji j .Ui»i ijUJi j^j jwJi j aai ji 
jLi oJtf ^1 ykljJWl 0- ^Lfll J*>- *IJ\ 

olUJ*— 'c *}j\a { Js> IjJLc~*.~C 

all jlll^al 

^l UJUl y>ljJiJl >Jl J j^LIj ail jjib jtf 

jt ^ w..lall t j_4 jlS JUJJ ijyJL^ilj <**>j*}\ »UJLp ^Ltjjkl ojtft 
|» |i| J*fc4 l|Z_«ljJb IjAJtt ij>UiJl JULj 

iykLkJl jJUJ Jol_/ iJlj oLjbydl ^ JbJjJl ^y> I ySs 

L*j o i^JLaII olij* uLjIjc)I jp Iuil^ V ^Jlj a.ngLII 

IJL> J oJulu OJK jj_JL.Ij ail • j>Ui jl J> k, l^l 

•jU*ail 

: J *>jSfl ^jJLc. ^«*A ^jrUI J XjjUl Oljjall 
^l^^l a*Jj 4»-l—• o , ai » {j* «Lil J5w 

jj-p 4 • jj a; i—Aijj^j jt j. ■>• 4_jiii j ji jii JLi; ^>t ju ( jrf» 

<ljjJl Jl.lz ^w.Lil jl£il Ifja J«f ai i^Ul u^-a 

^ji 

jr-iJ «JU- ^ LcJ ^j^ll J$ jl f 



•4 mil pfU HfUtil U*mAII 


Jo-Jtj jjilJl JJ —• j\ yOp j\ j\ J-r J& 

^.■■U>*j JLij jujl—■> L.i ol jJcJI viJLL* y*tj <lk^ (jw 

. joJl jv^Lj oVl jm«J 

jjJ; ^Ji v-^wJi Ujjux* urn ^jUi jt ,>. j^i oi 
J^-SJ L—y-^j^l ^la— (ij-» i-wal jlk»t O ^^Ip till y* IfiJyP 
kljJutf jt jLS Ijv-£ ^U» »ju iJUdl jJail ol^lu 

jl Li ^t>jj a—.L.>- |iAi Jy aIjIa !jljaj jLL*^/l Jj L.»«>- LwN 

ajl* JULI LLL- ^Jly- ^ Ji—^1 Jl J*H\ UiJL* v Lo* 

k*jJwa.1' aJULI ^jb^l LfUJ oU jjJl olo aa1z£ aJL» ^jljt 

^Jl jl ioNV—i Ljt ^,-ip JaiL-o ^JLJl L|^*j itjv5Jl j L5 

^j-^J j A_I.la ; .ll j! 140jtL>>yCU jw jl <Lt*...« J»j]aj£ jw 

^JLJl jL-ll jlJk^l ^JU IfO ^]l ol.Lwl 1 JUAaJI ^^Ip JU Zju 
JZ-*J ‘U*j» iSjf i^* J> iwa ^' vllL* o jv-J 

c#-^ 1 k/^' <Sj-^ *J^J ^ y$> ^ J* Lili 

L-LaJi viLU UUl w-lj^l Jp a*iy ijlll j>wJl cfi! 

0-*0 ^y At LftLyf *Lj 1 A_jtl! Jjltl viUj jt ^^JLail yl tOJkP j# 

JJ ^ L st ai Ml J l> j2_.~* aJL1» j k*jj-P jj—j (^jJl <£j£ 1 

j £ «L l y*Jl lf«oAi £• JjIjJ*I kJjlJL*- J ^ <«< 1 (5y*t (5 jIj f 

0*V^L-i 4J.0 < ^_lp l 4w.P* J»JU5 jl vl—Jj N L«jkp* jj—£ 1 ^jL» ^yC 

•-WJ 
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WtnJ! AM If* uijUffl* 


JJL ^ .LJU >-1 IjJL^ iJU jl* .jlk.^1 o!A* 

,>. iijUl >UI ^ JJbj-ljdl .Ul y>j 
>UI jSLi; ^Ji dLU ji U»l_ili JM-I ^ J_& ^JJi xU-ij 

• jLJ-l olJL aJI (J jUjJJl JJ 'jfi ^)lj 4 JUJJI 4..1ai)l 

JLJU vJJLi : s_*Jliy jj-Lp <bL» • jyPi jjp*£j c«Jl ^y 

.Ijl^l I 4 * 

SjJL »b‘t I**, ;jUI oj 

Jj 53I JJU Ujj Ji% jSH I oli f L^I ,y jj^JUUjU 

^jL^I ilLL" jj»uu L.^» 4 jw.Ol j aUj 2 I iywJl 

l—»j j L*^ I \Sy~* J-p* I 4 IPJ JLp i-5lll 

•L-* jli JJUJLStjJaJlJ oUS Uyi-IJ I oUbiil JL. 

4_a1i£ JlSL-M tiL*^ ^Js> • yli jSyj iPj-u UiJdLI <Jli1 ^jbtl 
jt ^ £-Jly JJ Lf*iy j _4 i_Jb»Jl LliJlj jywJI ,y 

^ V—«-L** L* £j-* jt N 1 aJ ^ N iLkJl iJllI tfjUl 
-r >OJ iJy^l iywaJl J^Jt jU y-t iyL y l^Lf* 

(JJ 'jPj-tj 4—O.uil <Pj—Jl J-aaj yyS <—iy*« ^liXNl <^y 

£-* *■■; -= ) ylll ^ O^y- £• v^* 

J~fl£ Uxpi^lll ytl J y»jJ <JJ iyjJyi-l »— jj y 
J^-l; Lfci »Lll jli y i^v5 • yJ jl jj-S - ^pii+u JJ 

p-j L^il Jb\ JL^-I ^J-A *111 IfeJLJo JLi iJ yjr y^fl y-T I 4 I 4 Jjbt 

^ ^ *U *1 JI ^lll ^>1 >yJ J 1 >JUj cy.^1 l4i> ^ 



•4 mil pfU HfUtil UtmAll 


l—f Jp* ^ jlj*z**^/l I^^Ip <1*^ ^JJl ki 

Jl—^Jb{ JLi l |frli jLi ^JLJLj kSj^ > ».- ) l ^ 4—k»..-.*jJ J| 
kLf; Oj-* ^Jl oljL—il jl oLmaJjII Lfl^ J—- 

0^ ^ jli ^yjJl j* Jpj 

(Jl cJjjl £• J j^wjkOJjJl £• k->l^aZj AajLUj <JUo oUJ* • j 

C* ^ J*J ^r-* l-r* *jj4 

jJl Ajj^wJl oU.lall ^ < l ^Lx» j*»^fl j±\ J&JLJ kU 

jutll) oLJLI (aJLcj Qa^JLJJ cLJLaJI 
j^l ^1' ( JI_LI <11*11 Ult ^JJI ‘ kUDUil j JJDL-il' ^ 

j *JJ k ss*" V^i Xfc^ ^ 

^Jl UI| pU JLI ^1^Wl JA jujoJI klUUilj kiUL-il ^ 

L»> (^JUl J-*jJLI JL JjJ kk^p#j^ll <Lfj (jiiCf If Juijl 

jUJ-L j/JlII J^Jlj ....]: ^bS3HJU J J>. jL?J-l 

Jl Lr^ i/L*~ * l JJ & > ^ !■^ , Jl J^J' 0^ J\rN 

j£L^ , j - » H 1 jvJ jL *I J*j jMj kykJL UJ-ai j! 

.[ ..jUJl 

a_»L 5 ^ Jyu L» j\ ^I *j£SLj 

L~>^ J- J^JI li* Jl JyO j! U jSji AiU k kUULilj Jliuir 
• jL-j^L aJL^Ij p >«'i-lj jjJJI kl~> ^ <u5lljj aJL~J- oIj&*I 

J-rifl >UlI j *UJ «*>—» >Lii ^ 
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A-—>-OL-a)|I A. dl JUm $ -L_>- Jlj A» .dj ^L_Ssj J_Aj (.1 tfUiM 

. Uj^aP j J 

^Ua>- JJ jl-it' JULJlIJ dULil ’ jli ^>1 v-U ^ 

LaU l^Jji 0I4J l*t ..]: <J jju ol|J JL>- je aLjl*- JLp aJULI jl»Lil 
jJiJl j-A Jp oyL* Ujt 4 < : : 1 a JL>- ,>• 

l |.)LAj 01 ^yj ••**«<* Ajp'Uj I4Jj-ij lfe«jp U ( 

.[. .*Uw> j a&» ijJl>- 

IfJblJUulj A—dl^J JLJL A4 —*y ■—xP^/l jl Olr-^i J?—** bf 

j-iU-l j a-Jp jJk Uq *1,1* ijj* Ol* jl>4-l 

.Lit i^aJLI ^ j\ju 

a-JU mj* L1 L>- aJp J^juU Uj ^jli s.< L a» di)j£ 

j— nAs^^/Ij jk ^lil {jA JL>- iyCt Iji A^-tjj... ] ! J ji* 

<Jycj Lf dLJS ja-pj JLJl y JLJU *Juk ^j-a c»*ci iy^j 

ja y tfj jAil jJL j ^iJl ^Jlljkjall yL JJ J+Aj 

.[..j>U» ^JL» J«»* ja UufcjkJUjfi *U jl 

0jJ <—JJ jyL» ^Jil JUL- i£y^ upNI j i jj If 

iJl ja \*\jA JJ *yj ^JJlj kjA\ JJ gijA ja ^JUlI 
•Lil s-+*yj <LJL»p {y jt J^ J>-l 1 yS diiJ 

.£*^1 s^yj JJ ^>. U oUwJl j j\ <J-ai 



•bmJlpflr !^Utll tU*AJI 


^JLJJ JL^ f j^y* oL-ljjJl cjuj! jij 

I ,^*1-; J J . C . 1S i<Ji j\A J ^lil oL*5 u . . . «ji ijiU 

jlj j^/1 ^la ■< si—^ t i*-* jvL$sJl JLj^lyj 4_iljs4-?JU uli ijj*& 
s^_*-JaJl jUsJl jl JaidJ Uojl—» dj£> J s^LiJl sillj jjS£Jl 

( J_*ljP <JJ V^UJI sill? jLu ^Jl 4-^.L—11 oli.lall ^jj>yCj jij 

l_«t t4_-?JU JL-?- jl w-Lj ijj +a » fl ^a_*« Jy ^|laZ» 
l j& ^y\j ^41 — (i 5^‘k1>^VI 4 JJ jLil 1*5 — *ULI ju^ ^ i^Ul 

V 4. -dll oljLi C S-^L{ 4a. i\\ oUwJl j\ Ol^Jl >J 

•j—li dy jjT“^ s- T~*S Jl (5^3^ ^ ki>Lf J* £L*Jjt J 

.oUwJi dJU; j y d>j 

»L*ip ^l—*1*1 4_Jlil <^jLj£|j si—10 JU» ^y»"t 4->-lj 

- ^lil <_$• jji j*_—»L *ij-*J L» 4—4A—ajjSijs*JLJilj v- 4yJl 

I ^yk iajjt JJ ijjjJl Jii! si--?- salluvial cycle 

“young stage " JytlaJl iU^. - 
“ youth stage " syUJl _ 

“ maturity stage ” £j*aJl <U^ _ 

“ old stage " l >->wlJl _ 
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ip j—* oLkw SJLp ijf’ J>-ljll «iili j< iJL>-J£ JUJJoj 

J-* 4-i^ J-i j oyj J> Jp ^1 o*^> 

.W—ail Jl ^41 

r **’'->-> JL>-1 JLju ^JDt y> -ll pJL— > J i l |11 _aJI jL5 JLJj 

c*..» ^_««l <-j^p jj-iUaj I^JLJIj <j*»^Jy 

Jij i-Slll i5jL^I ijj* S^ityu JJ I^J ,y Jiljt uy i-Jlll iSj^ 
Uykj L»L-i jl^bO ji... ] i <1 jkt v_->JLJl j ^y*y. 

.[ oLJ'j jl y^ j ^ J jy~*j ^ y*J il-^j 

Cr 4 Wr-® 4 Jl U*r^ ^ Jl »jl-l 01 

L^jJU J-4?J kll»l—U J—*1 <1 *“j* I 4 JL iU ^ *]^jA 

Jl <5*>d y*^ 1 ^4' ^y* Jl J~®^ 

alluvial _ i_-jyjl i_»-j•**{ L-i jO± L?j y..^>ll JLp -Ij^Jl 

jl ki_jjJL)l o-j41 *-—w i^JLH v-—41 siJLIj JO JJ •> lan 
jl Jl j_£ fJJLpli oJ L~{ jf .Jl _4 CO ^JJl ^jJLiil ^±11 

.i-slll ^jUl dLL- <J ^JJl L^l 

»LUp ^ajA^Jil JLib ti-Jlil ^jbil jl iU JLo Lvij 
bJLp jt JJ jLi! Ujljp l*~« <>djjju j4p j .»^i3l 

oLJap Jjl* iJ^-U* i-jf j^y?? *“*j4*J ^»c5 jJ <-5lil jljil 

i-J _ Jl LpjUT Ji ^1 J ^Li^l jt £.udl 4 ^Ull £^1 

njL— • JJ jt 4_ii y JJ L«J Lf ^JLil (j jJt. I • jj—« 



•liMlIfflc squill lUdAJI 


( j_» <jiicA jj aJLII ^ JbJLaJli ^*^/l Ul* 

* Ojt C._llaw.7 A_Jl* (_Jjljt Ifj (_£^ oJlS |11 aJI 
Jj-4 (Sj^ *— 1 ^.y*^ j W^ci vlr 4 

J | .1 <£jJLf£ l_j£* Ajl JLmA JjLj a1m£ jt ^Jlll {£j^\ jLmJ» j j j 

Jj: is-ii jCT (3j» o*^» ^ y JJ' 

y UJjJI v_-t^ LJi. pjjujl ^Ul ^>1 lyrj J1 Jfii <$» 

aJLP ^]l "gold & diamond placers ^lll j c_**jJl oliijl 

jj-^JI j ^Ufe^l JJtaS ^Jl iJL»l ijUJt ^il>1 j* 
^JLiu! j^Jlj ^ aj£ JLill aJLII (_^jLj^I oljL>« <la«ol jj Am^jJjmJM 
i |.1 p jl*jju ^JIjwL^JLp aJIjJI LajUT ^Lfj** ^ 

jjl dLL' c—-*^Jl oLJl ^s> iJ jtc .U L>-yj^Jbl 
ijjm&j ^Jl Jl {j* ^lji^/l '■liiJ <.«..J ^|Ip »L*JUJI Jij 

i4_dlll aIa.J y aJjJLII ^JU^fl AjjiwaJl oUbill <3i^* 

c clastic rocks _ oujv I I j*—»l k<_£j-?»t JJu <L_^>j A_X jl 

L^*Iaw)Ij oUbill Ji b' ^y»j>w JaJjJ ^)l aJLjJI Uiut 

- i*—-«b I jy+-~e J. C— I ll ,jAnJI £• 

.cxogcnctic 

^aJUt^ JoJLkJl oLLl (ju dl^Ii-l 

j\ jLjaJI ^ *\y+ KyjXA J) J*H I jA ^ylil (J £ I J X* 

jjA cJ<jli ^^JLp aJjJj JliLb aJU tolia.^l 
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WtnJ! AM If* uijUffl* 


♦LfcJl jlp ujj jl • jvJ cJlS' ii^'w./ili oUJbiil jJJj 

oLLJtl j jU*Jl dLb J\i\ ^>1 
<JJLpli ^jJUu vlJL!U J_p SjUp yj <. UJjJl l^JlP jUa* 4 jjJUu 
C.« lj jj -uall J Ltf la. ^1 jl ^hJI ^ (^yil <laA» JLP 

4_Jlit ^jLj^I «Lj» £>JUJ <^JL) Jbu ^ i^lil (_£y^l al^l 

- (34jJLmJI aLil j*^*~* t4^lll olla.^lj jl>«Jl *L( ^cl:l iJLnJl 

* jsSUl j« ol^JI 0^1 ^ pjj-U sle- y-lll .Ul 

tlLJj pij -^' c>Tj—ill • yklkil JjLlJ (J} (JUJj <iUw-» 4 J 4 I jLit Jij 

1 i^LmJ ^^jll * jj ** 20 j 19 (jo^/l ^ JU; <3ji> Sjjkliall 

[.. Y • - '':J**jl' | ^C«v ^ 0 o&£ (v 

iJlil 4 j ^jju U jl kj^l^-l (.^jJUll 

^ j^l JL>-1 jw {jA JLkj olla.,^1 j jL>*JI ol ~AXA JLP 

( j_4 v.«~^ jS I <JL»p ( jp toUa^lj jl>«jl vllij 0 “jJL* ^LaJjl 

jJa— ^ i-illl JJLL* l 4 .JL* ^1 i-ihkil il^Jil 

<—u»l>- jIjJLI U jl 

ajL^cuj i feldspar. jL_^jUUJl *-* j *.jf jiUof 4-Jjjl i^jUl 
( jJLp 4 I♦*..-!I j jIaII jJUj 

J j£-U ^Jlj JL. i^UJl j~pL*}\ 

<-*«]» wi^L>*l lmmjj j9l !oUj&» j—• / 60 ^)l 
1| 1*>4 ^ j— l >^jA iSlil t5jla^l ^11 j^>waJl 

JLP oQi-^I J jU«JI l^juyC> ^I*U5l 



•4 mil pfU HfUtil lUmMl! 

^JLJI ^^1 kJ— jJLp 1—*L. J— A\ 4 c— 
»L-JU ^Li J-»j (J 1 ^y* o* W**^ *-i^L>-l J} JUbj^lfi^yL* 

jUhJI •!—«<• 'j~& jj *_*..J» Jj_>- ol -Iji *1 yr\—> jL^JI <—>■ jJ 

.iiLiJ-l JJLlJ JLSL* |f j ^olyll y* JUJbJl olia^lj 

I>15 Jyl~±\j ^yjl »UU)I jU .LJUJI oLkall JLU f Ut 

^' jL-it JLii .JJLii-l JLL* *51^1 J} oJLJl 

J1 _,L*JI «-*•j! JJ jitiJ.1 jut J| ' 

L^jjlyj j^«Jl »L i>- jL» Uj ..];<) jju j j ji sjlm * y* Jl 

Uol y ij_5 ^_4 oLjjJl Lfj Jjjj3 V iJU <t)lJ IfliUSj IfWJUj 

^JuJi jj ojL^ iii ^ <udi jui W 1 ^ ^ 
jL-it jij»[.■g.Ul <JU£j ^>JL_*Jl <_iUoJD lg (3j—^ 

jjai »Ul Oh UUtfl wi!^l 5y>LU JJ. f l* c ^j -'**y*-il 
L» J| olla-^lj jl>«JI *Lj iil£ ^Lujl ^ ^. r Jl j .uJiaII »lilj 
J \JS> l |.t oLjtuJl y IgJv_~«0 y» fJlil <^jb£l <* ^yj 

oLL^Ij jU^Jl *L* jl IJu >J ^ 1 * s—>y^ U5 

U Jy- ^LfcjN I Jii iLidl yiJI JU JjJLiJI sllkf 

J->- ir* <,j—ij <J>*-- J& I 4 J jt 

’^—1 L|JU jJU ^Jlj IjJi; Wd^* yi-Jl JU; 

•J>JI Jl^>5 Jldl/aikUl 
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jLxJl jw LiLSvJl k_i^L_>-l y jw«il oi^j! U y j 
(j - 4 cp- y hUl Lslil ^jljil «L»j 4p> ^ ii-lll oUaJ^lj 

»ly-|-j ^Li aJI J»* wJ—i-l 1 _a jup uLi^j |i <JI V} kA-JjJiJl 4_^>-Ul 
4 —...vJ l ol5 (j jSx-i j |» w^Lii-l ^JLL" jl^L ciLdil oljL^^I! 
*L» o »LJ (j l>j..^i As<i.i jl ..]; aIjJL ^JbJl JJ «_il yA^i\j 

o J?o j> <5yj aJp i_Jju UJL* »lll ^ ( yUt jljk<j c.w j i_jJLp 
J-U_J a_JI L*5 w[. . i_ilt LpJL_s*-j u 4ya.ll ^oi y«Jl *t» Jl>-I jl 
jbjJ ^L-s*^/l Jp* ^^Lp I 4 JjOi jli »Ul j bL^Jl ojbjl US Ail ^Js> 
y%Jl ^ «LLl o-jJl» b-ji jlfc j\ Jy- *JJi* ^ 1 * <->j**j j «^JUJl 3 l*J 
A_j jij^/l j-fi LfcJ s_^-sOj • j^-£t y • jLp cJ J y«Jlj _ cJlI 

uLJl J-u»i j y%Jl JJjm £U ji I Jaj Ailj JUJJI y jjj^/l (^jlj 
j *Jy^A J»P l. jJ 1 5 _ 1 0 jj_l L» J| t-_p J->U\ lip y^A jli 

C—il j_»«Jl j £*>L^I y~Sy <y~mj ^-pJLzifc slUi)i»bJjl J*oi 
jl.. ] : UjL jJLb J| *_Aj£JI yJu ^ ^JL vU-?-. c—Jl Jj_*ai 

littj JLli bb jl jLJj jbJ b| Ailj b-jlllj Sjl ^il SJbJLi • j>Jr jst-JLu 
LfJ i yU’ jljiJJuj *lil Jaip JLp oii- till Jp L»U» Jbfj l|J JiJlj 
*^*£ aJ j *)l Ail j kb-^iilj Sjljll 5JLlJ azpL* y yczU <*>y 

bil^Jl J| ^y J»y jL-il JL> JA-Jll jl J~x« 1/ jvljj i[. .«^JL%«Jl j 
.Ul *ip Jy >k- v l Jjjl jl jLJ> I jl j oJI yjl *U 
jLil aJI U5 ^IjJJIj jLJ>l it ^r\ bltf £. bjO. 1^15 jUjV 
bil^Jl sULlj JJU j M Oy«Jl A_J-I oljjlXll jl Jl £y-j>y 



•4*//Vll/I i/ui// 


Jl %jo L*jlp jJl«]I w jjJl <*LLj • jM U* Ut 44 jUJJ <mJ jil 

^ j~..~i\j jjl oLJjj ^5 c—il j>«Jl «L* ^ -‘ |)>C iC.il 

li^JC_M>l ^Lt ^Jl j I Jp-y* UjL$t; |f ^Jl fjiiyt ajl J 

^J-il UH £*'^ J* *■ ci^jl ^ iit» 

. dUlail jj AwL-^/l 

j_4 j-P *1 >JLsO aJI J# k Ji*5 C-il ^«Jl JUp —Ll sJijpi |1 j 

I 4—1 ji k-JiJUl ftJj-* <-k& kCoil ^>«JIj Ojli»j 

•j-* ‘j^j »iLfc— ^_4 ji L|i V Sjj4 UjJI 
j L.‘..4 jT Aw.U jw jljjwjil • jj^rj i( c-il ^>«Jl JLwJb )iijO^Jl 
jjJpJjU ^Ul y^/l .[..( jjjji JUflL ) j^lAijyilj apI^ ll 

ol.^la—- JjJ iyry j* U igJ j *—JD J^l£)l fli)M 

ol jom-JI l yt*\ ■/!>• jv-i aJ jlillj JJbcJl ^^lp «jJtij iiiljip-j 

. correlation - SULall j*—I LJLp I^Jp jJJk ^1 jiA+Aiil 

ulLl oallj jldkJI ^P-^JL* uL«l 

a—>-jJL» «—.>L—m«I j^J jljJLJl |»Mw 4 jU£ ^ ojiL jLil 

4_JlLl ^jlil a1*£ Lj <>-^111 ClL* «—jL—< 1 J»Ujljt jUwJlj olla-il 
JjJL ijl>wJlj C^Ua-^l ill’ jj v— w ail JUP Lfwa l i——<*ljj 

^,-ip *La J-$ ji-Jai w>Vl * « : .*Vl j-4 »ll1 jl p|*pjj ..] : 

•L* jlj J^pdJ <LU)I iljil y »lil jl aJJ jaw U jt ^1 c[.. aw^J 
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Igalmfh yjaU tuljUl tft uijtiffU 


f l|>-jJU oL»-jj ^ «_«JLJC- oUa^lj jUwJl 

^Jl j _p»— aII a-«~J» u^j aJUlI ^jbil LfwaJ il_^» I4J l» 

. U js> UjL-* jjSsj 


^ Iam*j |i jv • i.allj j»}\ »U 1 p jl jw vlU^ ) j<* 

I^JjU kr pUt cJtf y*l>Jl J- juuJI ^ ^LLfll oNjU 
jlj L-^V .U Ukll olj^dlj oljj-iJl *ILpJ £lkuil jjtf 

coL. ^)l iJjJll ji> oIjJLaII j aiI j£-\ gU» aJp w_JUu jlS Jl 

jl5j tlAjJ jt l^L. U aJ l_j-*a*j ^Ij •—\jiJl 

o jUit olu* oIjT ^ k^ji^Jl jTj*)l .4i»l f 1 j j U slUS f ^»|l ; b 
•Ul ju A*l2£Jl tj^>L Axbc d l jjk \_^LJl {jA JjJLmJI j^rn,A> jJI Jt 
s-*>Jl »UU .JLirfl J0 Ojy JJ l/jil L^aJuJI .UIj LU 1 I 
lfiU£ jU»Jlj oUa^l *L» o-_^L* v-’L-.t J_p- J*U^»I tilli) 

aJJLaII Cslij£ll AJlil jIj^I till* iSjr^" ^ jJ^T (JJ 

1 * 4*1 U5 oLp y Ujj*L*t I 4 JLLJ 

ia ^I o-_^L» £U*jl if a-jUI J y Lilli l^l a-*!* 
ollu^l wJULJ JJa* ^Jl oUail JLp v_—«!j jj! j^» I 41 I gjiS 
JU ;j <iUw a&I jl aJ| l*L« m* ( J m oa 3I (J^iJI < J*Jj.jU*JIj 
a*Uw-» aJ ja» jl*jiJl • jy* {j* (53) |*ij <£^£Jl a*SI f aJLa^-I «JLJLlJ 






• 4 mil pfU HfUtil UtmAll 


oil JJjl** 

^LiJjl JaJ 'jZ ^Jl A.w«.lall ^ jJ^-lj Jill ij>U* 

lljit JlJ j ,.UlI JJlJ ^^1 ^JLiJ «>,«■—{ olla.^l *L« 
f Uk}\ J&s*' ULjj U»U,I iykUiJl ^JLL’ jl I y-y •UUJI 

•*-** *-»ry ^j-1* j-+^h o ~* *^y 

’^UU ijii ^1 p j*fcJl Jyi\ 

jyj i£y jla*- j f UaJl jwb JJ LfJ IjLil ij>UxJl villi J_p- 

.j^lj oil oLLkP JJ <5^3* Uj 'r^jf ^ 

4-J| jLil jl L>yu ^^SJ\ IJla 'jJu jl v _., : >J l j* ( _ r Jl j£J 
cJL_»* jjjiJL1* yj^\ j^U»j *w>Jl)I £j^15 jji ja«JLI |Ua)I 
dLL-Jl jLil vU-j- Jdl Syklt ,jP jdUl^Ju 

CUJ J *1-11 j4 < ..] I <iL all <jjydj LaJLp buyu l|ijpj • j>Ui)l 
♦Lll £>^-j - ^ «-& jj^r' s*. fl* 

v_4_jyu J 4 -JLp L* »_jLJL&lj CL* JLp 

JJ {£zy» LU yju> IpI is jl »lll ^LiJ jl jM all jl juU (^j^n.ill 
Lf s_ 4 _Ul-l Jl j^«Jl ^j»*I y j4< jjJL-l Ul vi—jlJl jaaJ flt^fl Jl ctOii 

k_4_liiC *y ^_JL* vJLjyo J>jlS ^)l 4_;UI iJll&l Jl 

jj ji* »iUa Oju ^yt »ULfJl aJJ jLit ^aJl <Juyd\ y I j^S U^l^l 

.; yklliJi dll; 
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jwt Jj>- (jJLbJl J.1JI Ul 

j ~ll L^JJ jl-il -Lib j *—Jjl If -Jj ^^Lpj <-.,».JL ) l 

0-* f-f L +j ^j^lj -iLl <Lp j £jUJ Ai j ..]: <J jJu ob£)l jj—Ai 
Ja—-Li 6w ykj »LAJ ^bf »lUi jl J) s-JO 

^-4-aII o*JL ^JJI jjjJl J j9~ lfu.J U £»l j)\ (j ,yj c[..jil 

Jl iljdl JLi <il I oll5 ja Liit <!l U5 kaiil aJLp ^ 

oi^LaJI tJLi • j^mji (jl |*pj jULI aJL*p ^ UU Ijji c><JL oLc (J ^*a)I 

JU* U ^ If^l *JJ J^i J5& Jl Ws» j-^d (1 

i_^U ^<» jlLI s j>Ua Jj>- jj£*La dtf>-lj old 

J i£j_aJ| jwtjJl s_~>-l-<» »Jo-j fl ^iJl (jl J| J*# to jLil (_$J>-1 

• jL Jl <* -wjjl 4_P yjt .I (w»5lif-*—1)1 jl J-{ jjJtlj jlLI aJLp 

..]: aJ* ^JUi J| j\-i\ Jij.i ykUiJl JJU; j Ijjd ^ >-^1 ^ s-^J: 
jJUS ■ j »Lll SdLjj Oj|lat I JO JL* Lp» ^JLl ^ V^*l ld| ^*JiJl jlj 

J| Jj_«lJl cp- ^_4 Ijl>-T jl_fJl Jjla4 o^ j>*-Jl lJ» jlj oil 
<--—LJ| O’j*J^I s_—Jl jS .Lu>4j ) ijOOil V_~_5Ij£jl jjdjkS-4^Jjl 
.[..( ^-aJJI J-4Ui) oUl V^l^l JA vlu ^ Up (SjLJI 

^d^-JLl'oL-l^l Jl j^Z ^Jl oUbOLLl j^l jla-1 LaI 
jJLLj Jl <Lu>jj_JUj jlLI • j>Lk> 4 jjU_«JI ^1 I^j^^/I ju t» 

^L—>-^ll dJLi iykLt JUy V| L-Up jlSIs ^Jl iSJU-l 

ijjJlj jlLI a_«L»p j iy^Lkll <-ll.il jj^j idjjJL IfJtU^lj »jl 
Jl oLl <Lp j ^bJl Jij ■■] ■ Jli 




•liMlIfflc squill lUdAJI 


dLJS It L ...•..» Q»«_^ J-*J *UJ jJlf villi jt 

jJUtil (J la.«.>l till li|i t c Uj jJUJl L* vl>*>H.< lij jbJli 
j-* Jjj-N j - j j jy* 

jt Jl Jaj,—> Ob ft-^ ±o\ ij\,-±\ ±>jj —i 

•jALb JJ (U £y~J>y jLit JL* fji jA-Jll jl La 

Vj jJl *U1 p UJLil ^|JI J Si JwC JLj If—iU&lJ Sjl>U fl^/l iOr 

jt >yjj * J^j* jlL»Jl jl* jJLp ^lill jjiJl JL* a«*JLaJ1 v-> jUbJL 

jli ^I_jljjdl jj«>jJb l*JLP LjLt jt JJ La juLi 

jji jiJULwc* s^tjJ Jl »LJLp JJ v-_~J l —|j ikJjil oLjlaJL jLo l* 

^JL)I jyli Jj>- UjLt <ijjo L* jU jyJLilj ^j*Jl *LJLp 

v__. *LS • jlJ_i-I Jjjti il ^ll jljjtj ^Uv-J jjw ii^LJl J *tji 

j .Lw Sjl^i-l jwb C/ OljUJl jl JJ Jjy j y\i jjJj v l ~>- il.. jKP 
o'i^' jv_i i—i^*JI JJLL‘ jlj ^iaLjJ J_*Li* l. (♦>»>■ JL- J ^ut 

t^i jm_JlI jt ^l*IA^U jdll ( j«itJajwaJL UJj UaLijI JaJjJ 
jl JJ J-_~« L*j jLit <Jl 4 jjjJL Jjjrf Jj* aJLa^I villJ 4 _aJL 5 I 

law Mali jJ^t-J C >^ jjj-)l £• ( OljUJl ) will jUr j**o» 

) Sjl^M-* ^1—sr^/l iJLi sy*Us JJ y.j jl**t <114i-~>- s jl_^-b 
. (^Iwajl ) SijjJL lfJ»L*&lj ( J»L-Jl 

iL.i4.ll jL-^-tj i^Ul jUT <il5 j j^jjjaJI jU 4(^^s^t <*>-lj ^jA 

jU ..]: JJb vl^ 4j>Llj all Sy>US j ^OJI jji JJ >^l jUt 


81 



ifitnJI iltljlll IgA ui/HfitU 


Nj j*j}\ £• ^Lu oil jj «JL» jb*-l j^wJl JUT ^jA JiJ jj jUtf lij jaJ^I 
bj_i jll dUi »L*-* iwj ^ jMb jl JJ dUiS - Jljj 
Jlj-i fill <SUm* Jj^a)I Ja^l bji jJLI JL* 
li)j c«l ^r.) tiLb Xa* jaa)I ^JL jt JJ j >^JL1 jb 

<jl Mj <_JU • ja jdl ijLjl jll siUS jaa ^jf> j* J»Jl Jlj 

^ XXm 0 A» Jjj j JA jJl JWXJ Jl JJ tiUj^ Jljj 'i/ Jj^M 
fcHS-jM* j^LU ^ ^Ui 

1-4 J-i* JJ jlLI ^^11 vlLb JjJi<4 jii jaaJI ^JL o> viDS Jljj 

OJUS j l »|.t ^_*iJl j2_*4 jIjUL? UJj f ji j 0Njt c1p Ob 

jU* ^,*^1 

_iJLil *u>l JL-P Jj *u>I JL-P ^UJI »wJ5 jil J yj 

4jllj/ii..]: 4/ Ll4 , ^JUiljdJULI clb j'<oib>^r 
<Jlj j-UJl ^Jlk* ( ^yJl £s^' ,>"* ) jA j tfj 
JUiijtC .Jl jow>Nj(^jai Vl ^ ^1 jj j& 

j *QI L«J» ^JUi Olb lij_i j| Cm* J L J J L lij-i «—j-uaJl jj 
♦b-Jl j <-»jli4 jp j^\j Ow^^i <3jL^ 

j.,mm£\j j-»«JI «—*jlA4 j fill Ui» tiUj 0^ ISJi Cm* I—»jJL-U \ijf> 

.[ . .Ow&Hj 

Oi—; ci^bJl j yrj I j5jil 0 ^*JLm1Ij «—>*jaJI *L*JLp 01 Jr** ^ Oiri 

<JL*P ^.U l—Ajwtj j«*mJI 4-01>- 

ol L.^l •!_-• ^lg> 4jjU—J l ^1 y*i\ wJULj jwb Ol*^l 



•iiallfU sfgUli! lU*All 


fjjL.—ll pi JjLjj; LJ»Ujl 

Jl (fy Cy *^' 'ZA’tj* ojU; Jl (j*)i U «IUa)I j liiljL- 

Jji >■! 
^jVt i ji£. dUii Sjjj 

j_JLp £*Ul ijuji Jl JL. jJlXI oL-ljjJl y 

ij£}\ 'jA* iLil oL 5 Ay c-.yl 
4JL*I5 SjjJlJ *Lil dU; jl jLipl* j oil oLS j* * jLp I4II c~i 
JL$1 sly s hydrologic cycle - o-jJ j^jjJLAI *Lll • jj* p«-l» *-»yi 
•Lj 4 jl i.xL -> i_JL* j£—jj-£i SjjjJl 'Uli *U-UJI 

jUtj OLL^ i JJ—P iuf A* • i-JL oUtL_• O jt tliyf 

jlj o»J^ JL>- • jj~p it ^s> jUolw i;: — *j olj*£j 

Ll» ^Af> LLJl oUJ» Jl y~A cr -wJjl ivi^l HlJ 

Js —a y>j^\ Jy i/ Jai-j j vJJlXs pi ^p^j ‘■r* w 

jUjjJlj JjIjJ^Ij J- - i-SU *jj~0 1 ^* 

jl oljj_4 j£—* ^jJU- jl«,oLLjl j s- - u>< U 141*1 

jl ii_jJLJL >-j 4_.>*li Jj£ Jl J y>*~) . J U. » d jl k<—iUl Jy oIa£11<~. 
iLjy- .ly • jj — a 1; ,yj^fl sAy Jl i^Jl jy I4-* J~~*- 

ii_JU jj _-p jl ^«;l..i» o ^Jp j^/l jjlal* j- - *ljl yAn l*i~i 

slLk y>yCS pi Jy £*»»=J »jl>- jt Sijli cJl£ »l y 

y —-J UL£a .-bJL>- y iJJjJl JLnl) ^y-1 • y yJl Jl Xy*k«Jl aUll 
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^JU! ^1 i<JL*l5cil SjjjJl dLJL* ja oU ijy*> .Ul oL S 
SjjjJI ^Ul JSLiJI .U,U J>fi\ 3y .Ul oU jl J| 
.ljuui^t ouijjji j iw^i ^ j-; u_^- u.ixaivm 

.5ykliaJl dU; J y>- L>-jJjjJLilj L>-_jJ ijJL-l 

J_«* j-hJI »L1p y JbJLiJl \lssi- • yliiJl dJUj J 

JL*-lj J_d ijAe »U ..] : jL ^jy-JLl IfiLL^I 

) jmU ( *Lll jl_4 ) v-A-kUl £_»jj j-^*l 4»*lj ojjj 

v,.. .UaTj V»LLl ) 4 jJL»^/I cLUJ Jyj »Lj (^Jdl 

cr= _u dUi JJ jwaJ ^ JU^t J <£j£j j'yJ'j 
^y-Ul jl Ujkj t[..£,_d 4_L» Jla-j *Ul dJ j y 

.jjAi V ott Ifijj jlj ^1* •Ul ijj) jjj lljit 

!jj* Jl jUil * *LJI jls-]J **JI jUT’ Urf J * ^ J>JI ’ Li 
j_lsU <_*LL JL» (^jLJl ..]: <)^JL «Jji *Ul 

j—U i i*-* jLhJI |Lbjlj j>«Jl *L ^jwaJLJI 4jLit.ll dllJ 

jjjt Ij_L» I 4 JI ^tj |«j *Li ^Jl £>ljll JJ oljL*Jl dll; I 
j L|i4 ^y^[i V -^J JL^-I j JLijVl j dUi 

|*-J i[..jJi-l L jji j^-Jl jl^l j »l>r1 

v__5l j&j oLS^LUl v_~_jL«p 4_i y>-T J_j 2> J jjjjjyJl d^JL^o 

jl ya*> JUj ..] : i jJj L» jSJlaj ^ obyjll 

oL< j_A ^JJl <JTJ ^b-Jl s-^JLJl *lll V--T-* 

J jLUl iULil LcJ dUi jV dLJij jl>J-lj oUl ;U- 




U*UJI 

I5j-i ^ Jlj-Ul ytUJl JULl j —Jl ^^.ptsjJU 

• j -^^■'-* l| l<s^ jLi*Jl Jj—J Ol NLwj bjia^j 

j-p <«uuJULl si**?y jii iUJjj IajJl IfoJ L ^y> 

£-*^' jUJU Nj I4-P j> N ijS cJl^J o-j 

*LLl t£j-£z V-i *lj-> Jg > »Z w j JJbo J* ijJl cjj JJ I j*a>c* 

0*J 4 o*J^’ ^ (^ ^“’ a 4 ^J-i L» J-** ^1 o^J^ 1 <J* 

<J^l^l SJL«* JLP uLmoJI ^ »Ul ^JLaj jlj-^lj oUJl jl slLb ( j^ 

j U.»:l JULl J ^>1 jjiOJl SjlaJI ^IjJI j U UJ 

o- 4 £-1*^)1 £ij j^-Jl 4xij UjIjpI Oh »>• 

jU»j ajJl <i>Jb 01 J1 U»ji* I 4 -* jLi »lil j5wJl £~s US l^jol 
j JLJLljtUJjj IJ yjj |U »U j*_*oJ • »U!JI 

jLk*5fl l| lit (jJLp ^ j' j J J-&J JU-jl j <jj>I j oljUw Iplj ^-1 

0 4 fcjy 6 v JtijNij oijUii «iUj jj c-4jj ^wij 

j^fl jj-Ip »UlI I 4 ;* ^1—» jjUl <a**p JiiL* {j* l|JL»UI 

4bUU L» ^ btt jUJl J} \-~Mi* J*oi l*jtjljJ-lj oUl 4j ^Li 
IJU Jlj-j si*JlS U J| sioUi »UJjl i,j I 4 UJ- ^Ij jlk .^1 ^ 
U-^Jl o—* o -4 £-^>y .4_b-l s_Ax£Jl ^JL jl JJ 

O^J^I (3j-» *1—11 ijji JJ ijLi)M J^>- o-» oi^ o* , - J *^ > *-i 
JJ jLIaa^M s_—^ ‘ J J-^- ^j-LJlj jLl»*^l si —*ij bj ••] ‘ <lji 

Lr*r* cM-' j JJ o*^J 0, J^* 
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iiL. JULl JiU ^ jl* li^i 4idl ^ JU/tfl zJtij I 4 J 
JjIjlj»> l JLiUl JJLb J jU/i/l ^v* •Lll 

^JLpt ^ oUljlLl c-IlS <.j 4 j *jt U* j 4« Jl U *n> 

^ lai'.T Vj J-.JLI ^ Jl c< ->a'> l )*Li jV IjJ JULl 

JL-JLl JiL-J (j oUljiM cJl5 jljkjUa*^/l ^ Ujju J^l 4 J.iL* 

jj-iJj JJLlI ^LLLI JLlP ^ laiLij IftiJL* Jj*pj JLP jlfj^/l JyO 

J-iP ^ 1 US iiilj *Ull 

.[ ..^u^ikui 

^L>- 4—»- jj jl. |>^f Ij ^Lp Km>-yt 4_jjUlI O^U 

j^j i4-njJa.il .Ul i jji jl_l»J v-w^all JLiP jUJlJ ol-la.^L 

jU^I .Jl> J-Sj ..]: JJUi Jl V US3I ^ j jU' ^>11 

OaJLl JL-J Lay Jj^Udlj jUJl Jl JULl ^ K JW 
Jjj p-j «.^JQl »LLL JaJUfij jL»»Jl Jl v-^^j U* Jvii U jk(jjii\j 

Jl Jj-Jj ^j-jJl 4JJ» j»—SIIjl 'A »ljAI j JpUj UiaLj 

**J> Ji-ij jL^lj j >«J ^jljJlj JULl 

s-4j_%oJl ^ U^JIS jjJLjj Uj IjL* Jlji ^lj j>*Jl Jl ^yaSlill gTjiJ 

.[..pJUJl Ji^aJl Ji-lii *UJl j 

LfJl (jlLib- 5JLP Jl jU—Ll j s—» ^aJI *UIp ill jit jvw Jm* U 

: ij*s vyJ* *LJp 



•liMlIfflc squill tUdAJI 

( j_» 4_Jjl 4-i^Lu J&J j-j ^ia .0 (3 J-* *L*iJ <L»b 5 jj> ij??j - 

js>w)l oLUp 

^L»ij jaL^k l^Jw* ^jl5 jl jUoa! o ^Ip »l yjt 

jlpJl j olV‘ W—*• J1 J-** j‘ J1 Jr—* «Jt* 

(31 (_$^_>-l • ij_4 jjPj_«cS tL~?-4£llil »LLl £j> ^JuJl *■ Ul I iaJLu^j 
.JUJL>- ^4 ijjjjJl ^wJl 

(5jL^I <L*£ U l§>-jJ j 4>L« ji Lo<* juz-J olia^l jj _ 

J 4_>ip vi*_*l5 jL*Jlj olL.^I slUJ »L» jlj 4«w^»ljj LsiLl 
o^bjl UfZ>-jJU jlj jL*«Jlj slUj»jJLj >Jb jup 

^ J** UUl J** 

JLj^I^j 4jlj fjSt o ( j>ajLij jl jji c~*Ij ^jPj^/l Jji iUl j\jJu> jj _ 

jUULIj^JL^ UuJl^ai JbiopoVUj j^iujWl J 

♦ui jL» jju i^juji uui ji ^u-i .Lii asui aui ji 

.iib j*j wwiij 

*Lll »jj> <Jj_a- js+JL.! lj «—«Jl »LJLp jLll t* jj 
j> 4 - 4 UI A-i-ii-l ULb 4 j J j JJ ^4 4lj^ji1 jJ j5^ ^ J^/I 
l^~..il j 4 ^jJLmJIj jIp ^*lzJl ,jjiyiJl J V) 4_<*jjJl 4 Up ^L»1 ciiCs 
. IjjiaJ ^ 4 LaJI JiUj 1*>JL»-I ^a |f ^ll oljLza^^flj *»j jIjkJI 
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jUJ|j uLui jwij ^JjUu* 

»j—<Jl »LJLp «LXl jLmJIj oLk^l •!—«• o-^L* o-oiJ jla) 

♦Up JjX jl Jjy jjy Ju» I^JjU» o jUtj jyJUlIj 

vUjLUj UiJL:£ 0>l jyJCt l yfclkll wJLlj j*—aJ v jJlil-l wUj ^ y*Jl 
Up IXlat V oblf^-VlJ oVjl^l vlAU y J&\ jl ydl 

<^j\a vyL—«*tj A la.7>1 JjL.4^1 J y^ j j j_*plwll v_Jj_*Jl *U*-Lp <J| 

.jUJIj olk^l 

J-t- (ij->-l <-Up £jj_* Jl Laj^j ■**?• 

_ o»U*JM L>jJ yprj" Marine geology _jU«JI Jgjj- ^_Xp 

oIJUmj j\jyUl j U>jykJ/'Oceon geology 

j—I 0 X 15 jL*Xl j oiiL.^I jl joj * JJUoJlj ^LiJlj jlpjJI 

OJ_>-l L^jljvUyb l| U<; I jXJ 0X15 oi» «L_« j-f tjLp 

*—*1_0 & I JJ Ur ( jPj^|l y*P jf> A^jJJ • jyXLlJ 

bu!jll • jlj^l JjUj j^fl (3J* *UlI • jji oljb villi Jby ^ytjvC-jUl 

JLfy {j a u i5 i j ^1 v-. -> ».Jlj Sy4^/l OJ_j5i# vlfjLlJ »X -UP 
oLa!^Ij cJI-^l JyJ vJy-* 5 jy0 ^Sf Jall—OJ OUj 

^Jl v_w»ljyjl Jii (j Uf« I jji v_.-w.lj ^Jl A-jUl ^jbtl Jby J. ’C . Ul 

s> ^ ^<i\ jJ\ f jjfe) 4; ^ y >Ui y JU-I ^ V*^j=s 

J-iub 4—>■ jlil JJ U&jJU I^jJLp <_>■ y Jyw 0*Jb>t ^Jl jbwJl jJQj 
vlxUX LfJUy_» yJL^Jl JJL* JJ ^Jl <-J U _ £ Jl olju\i)l 
^Jl UoJl>1 jji. -calls' ^jUl J_->1/1 oli jyk-uJl dJLfc U—V 



*taJ! p%U :^Ul/l lUUJI 


j 4_x*Jl jL_^jlUJI jjJLp JxxX; 

^..t:,7 ^Jl oljUil JLiu Uj JpUj ^JIj * 
x—^LJj jjJ£JI j Oy*—Ji* 

xj ^Jl j 4.JI5jJl oUIjjSJI i^Ulj X—£l j 

oL5j4 Cjij^ (J1 ^JDt j^^/l ^J.C.i,»l «Ul v ULl; ^ i^i jJu 

jli JJUJJ ‘t i*-*-jJL. (J) {£>yi .Ul vlilj ujX iJbJb^ o»li 

<jp i^)l mJL>«1I v_m^IjjJI i-5111 ^jL^I 4 -JL*p 

JLjj L» xx*j j** oL^jllj jilulL 

4-_^Ull s-ij jJiJl ij-b* (^j 1/ ^Lyi! l*U oIjUL» ^Jlj^- 

Lp j^t ^» jLS' ^Jl «LJlI dLl; 4_pyi* U 

«—*JUf <J] * fl_*k)l £_L» p—<1 4 _JLp jJi* (^xJlj I Xjjl5 

jl L*5 --plllj »bjJl J-" 4 ^ c54Pj-*^ 

x-tfl j ^Lllj w.j>JL)I j^l*« jj l*U I jj> s_oJj jl|j^/l 

.U Jf’j l£JL-Jl J JXjdij ^jJlxJl 

4_>-^JL» • ykU» O^JL-lIj v-*yjl #UJLp 4-)] jLit U ^J • jia^jj 

oLL^I .L-, U^1 ijJb £*,^1 dLL* m^pj*jUJIj oU^I 
jL-it xj jlxJLJl p *»*<« 4 _iLS ^ oyL 0) x^ <.jU«Jlj 

4_^> jJL* t—il. .*1 I J ..] ; 4_J jA* (jil iA-l kil—lj J] »J -*j; 

1^ jlu» J»u 4 m1p ^-JLJl cJ-t J 4*U Jit Ul 4il r y ^>.^1 
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<_jL j+i *S\j9?\ {j* <* 4 LI U »l^Al ^Jb»-IjtU-l* 

I yt jU» jJJjJ j^«Jl t* jJu 15jijp jt j jjiA p&jjiJiiti 4 jj1* J>\ 

,jJp *L« J-£ f-Jtf c/i/Uw-*)M J* »lil jl |»|^« ; j^pjjwtflpJ 

• [••O/ 

j-j» jjlp L*J jl 5 4JI ^j^J-l o ylj • j$’i U jw 
•IjJ SjUi «,jL^Jlj olL-^l i>-jJL* 1 J y~ oU«j-iJlj oU^LJl 

JJ J j->wl olla-^lj jUJl »L* jjivi J l*jwtj ^.♦■J j l jji (J| jj- 1 j 
^U ijlj c *^l Jl &y, U t-UUJl >1 olii Jl opU jU 

Jl jJLi (5 ^>-1 i jlij it jl i>- ^Lt jS\ j^l »U jWU I 4 U .J 

i jLsnJIJ oLL^I •(_«• j*jJ* jjaJ J s-«yi^S ^>«JL {ijj& 3yrj 
( j_* JLii i«_^lj^aJl j^«5 s_Jl>- ^^Ip w jiil *JL* jl clp.lU jjiil 

J»: JLT k U-Ul JjJ j-4^1 y* ULu olk^l jUJ jl f >J lI 

A-JjUl j^wail j* J^.U ^Jlj AtjUl jj^wiJl mJL^ oLp jj ^^Ip 

Jl o*j*z •** (>• ^^1 

.jUJI j oLU^I *L. ^ ^U^/l JAA^I. ySj J| j JUJI 
^ j^Jl »L. jjX ^Jl i-tjUl jjSb Jl ijU}l Ul 
j If. **i j jt i-Jlil ^ 5 jIj^I <liJ U jub Jl j!5 Ail j^*JLI 

Oj5L * jl j ^ l—*1*^/1 jvLj t* JLP jL>«Jl j olL.^I 

jj Oyy^l j l|5Ll5^l |f i»l> U j i> j 51 Jii i^jaJ’I 
juu JL» I jlj 4_*jLP j^^fl J sU\S olk^l j jUJl «L« jl 




•4 «//HfUtil 


^jJLl jj^oaJI J^^Lp L^o- jJL* ^liJjl <J| ^i^JL* 

LJ I4JJ U >jJ>\ 

jji js«JL<-llj s^*j_a3I *LUp <wl JUu 

If.. jj IfjJlj* j* <w«- -IjjJlj jj9+~ai\ JiJ ^ aJULI 

*Ll5l Lfjtj k^j-p 4L* j^Ip lfjL*o« JL1P <«pl>- ^ 

J j-^j wl^» ji ^Jl <lJ} j <JLp (j 4 *L*jJI slik 

| |^P c^aip .JL*«P »ILm)I obS (J lyrt< j^l jlLjlJl jtil ^JaP^ll lJUfc 

tJj_>-jll jj-Ul iijj-f’ l»t J ..]: <1 jju 4 jjJLhJI jiUll j* 

0 L 4 ^ ir »-.p c >-J (3jj—»Jl vlLJj jj_£j jl jj—>J JLJ^I 

^ j s-jJLJ j JLJLI jj—• simjjj L» aJLp- ^ l4^ijfcy»owJl 

<0 c. lal>- jl JL-J^I IpjJ cJLpj jj «LLl aJLp cJL*j ^L»«xJIj 
jj-P ^-^-1 ,j*J .[..i-L^-l If r .Jg 

•LAI jwt-J lf^« £<*aJl Jlij ^(2 pJj • jj-sp) j^/l ^L«<* (j^i •Lll • jji 

.pH oLjUaJ! y *jjjd\j ^I^P Jb»l£ 

C-Jtf jl J-J> j_p L-t .LfJU yr »USt I4UA j LL^I tpilj- 
•jjLi »LAl ip^_-. jL£ IS) UIU jI j^5 JJfcJI jfi’ jt«. jLjJUL) iXA i 
.l^JLr- ^ SjjU ^-p .Ul cJl* bj o-^aJl Ji> j* j\ 0^ 
JSLA L.U I jji L-ilLl ^jUfcl JJUL- LfAkL* ^1 iiLJl ^j 

cr ip 4_3j- y-j}\ <_.l»P j_P *115^^1 <LuU UL 4jym*j aJl oLjUxll 

dLi: jLi i^-pi 4_jai Lf»kL* ^)l oL-il oJl5 b^UlO) 
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IgttnH AljVI Igt Ui/Ufi* 


cJl$ lij Ul i^uJL* sJIji»l ob j j£j kj^U- 4 jj-^ i>-^>-JLdl koLjbjiJl 
j j C oLJtujl dLL' jli <L^1» Ill jbil l|wla4» ^Jl aiLJlI 
Jl Jj^wi »L1\ cJU> US oL-LiJl sllL* ^ J*U* oij^l>^l 

4_~J» cJ ilj_« jjM jj-moJ oj*JI iiJli jt \jor <**U oUUi 

■ijtj*’ • jy&i oLn<JlI xp s_w>^3 

jl jL-^U »Li JLJl 4_»bS J jJLi^l «JLa L-_-* ^jl jlaJ 

c—~ J j i-JjiJ* jj6 jl ( j£Jil <ili JLJ^I j jd*Jl J 
^Jl JL*JJ sxxi: oUU <*U ^ li| j. JULI ^JLU ^ & 

•UiJ 

jLJ^I s^»Ij *LulJl aAzS J L«< ^>1 ^>-1 <->-U 

j_>«Jl <>-jJL. cJl£ li^i ..]i <JjJL ^>*Jl tL< <>-jJL* k-«»< j<. iu ijJbJl 

j jJlJIJ ^ wlall JL ) jj_»-^|l < y-& <J*U 4jUJj <1hJI *Jli 

»L»^ll OJL*-lj ^Jpj^l I J <J yr 1 il- t jl£\j jsr^f jilJ 

C4M UJj Li*t j»%Jl y gy* 1*1 &Ai *l» o* % J‘* fl*Jl 

Jl jL-it U-—« ( j_»l jl U>j k.[.. ^JLxJl iJJfj ( J^A» ijjUoJ 
<Jlj 4 gtpJLJl jju* Lfjl* ^^Jl o-j\* J) iS>$ ^ »lj ^ **U\ 

4 ULA 3 ij-’rj jlj^^LLl Ijl> JUuJ jU*Jl *L> J ^U^fl jJ 
•L—ll slLk jj jjJ j |» wl> j«o jl :>LJ jji U jCs>\ £^l»^fl 
IJLmAj C. lai»- lj>l l 4;>1.1 jj Lfj jij JL~jj j?*J! (L* jl Jl IJL^^t 





•fcfl/ljffir U*UJI 


y»jNI uLj f jlc. 

il^yj^fl jl yj-JLwJl j j_aII (J »1*JLp o-JI jlaJ 

jL 4 c—J ^j-Jl jL4 jlyyjJj^-l l4**'y 

la-yll yJl jl* ^jUJl y <JL>wJl v U^Nl 

JJ wi w l l ^ Tcthys _ » j-4 J*--I 0-4 L*yS l~iiy)ll • jUJl J^15 

{ ji> j^/l ^L; j*s> LCjjJ Jb^l y«Jl IJL* jljt.j$t-Ll a-3j- jJj»i-l 

<• y*-! Jl £-»y y* * 4 **'y J-M cJl£ oljUJl jly<p- y y 
wij-« y. f <5j^-1 jL4 IjL 4 (3^Uil JJ ^al j^iJl y>S M 

<j£JLl)l jL>wJl vlJLlj OU Jl^l 4>««kij *‘l£j 3 *‘ 1 .bca^lj • JbJL>- jlir j^kj 
y* v-—*ljjJl y. jOJkJI JUl—~I C-Jtf .JbjJU jU«JI tills jl • jSxll 

y I' jl .UNI Jl ^11 yj ^ jJ\ tills Ifj t-waS ^1 i-sULI ^jl4l 

j_>-T y* jUhJI Jbeil <X*s- JJ LojI jLii Um* 

yL^-lU j.J^U’aUlir -ol^ ^ JyUyjbUy^yl-l 
j->*Jl jl J-^*l J-; vr^ j*-* yl* £-*y jj* <pL 1» ^ y*JI 
ilyill jttNlj ^jlyll I 4 -* <i-»jlyS Nj jUp^M N jJL* J ( Ja£j 

SJl^ N y*Jl jN iy-. jJly-j .jjw «-»ljl*l Nj jy J} jy y 
y>«Jl C—£ j^ jl -bwj oly aJJ yyS j^yj jl^Sl y -U;—• 
jl s_—>> j) ti—»l£ jJ tiUij jlfj^fl j ji < 1 *aA ^1 y. ^wLij jjy 

jL>Jl LcJ J_j yjl J* J& N jlj IJbr boa* y& 

jj~Jj .[..j-^Jl Jl ^yL-ilb SJU iij-i-» y'y y 
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jL*Jl ^jtySZ ( jp Ow^lj • jS> JLi Umm« ^jjl jl ^ ( j-« itll* 

J?-* j'— ^b j-o^ j-* <j~* 

j^Sju Lfci *«-■ «a» iS j-* - ^ iSj^b »j'j 

. c>- jju <ali <*m j^Uoii j>-t 

i^-Jl jUT <->\sS j ^—ii J_p- v_-^ <jl (*^ 

o-jJLi ( jl>«Jl «L* ^ JUaS j ) ^Jlll L»t ..]: <]ji iL*Jl jL*4j 
.U l c.Ll:>-lj jgfc ^ cJj^l ^1 iiwJI v>^UI^I 

• jJ5j cr ~*—.iJl jwLj ojycJ I^JLp ^Jp c~a> jJLi a»JU IfiLu^j 

.ill jutj iy5 jw jt oijl »U.I jtJ» ^jA jV w-iji^Jl 
J| o ^it-i \j0j ^M <«-ilj-l»t J| 4_ui ^Li^Jl ojU jJL) Jl£ jl£ jij <j 
c. JljU jij^i L-^ jUtt by* U> ^JUI *1>1 iLJ 

JLSl y j_4j ^L_aJI IJla gjjJ U-L* ^pJUL jj£ jl - U>l _ U5J-I 

,[..jU«Jl ^A l|j ijyt t* £l y]j jlaj-Jllj jwJlj »lil 

J-^l j c~Jtf jL>Jl jl ^ .JLSl* * ' ojjl U Os* 

j_p UwUI j-4 iJ^il il >1 *JLp jlj ^ JuJl .ULI ^ J£JL5 

u <ju..ui dUL- *_ji ^ i*pi y\ sjfcm urn ^1 j,> 

I *JU)l JjtU-l I jS jit j>4 ,.l IJ tlfeJLp jl jvi J«M« 

• JJAA4 C~<1£ ^ _^Jj~A-l U jAS- ol^j i/i jl - 

jS> o- jJUlI Jl ijjjjJl oJj4 Ifitj i^JLnJl .UlL Uj£ 

dj/uil j^LJilj jj*i ..all J ^►jJj.^I ^ -4*)l IJla 



•liMlIfflc squill lUdAJI 


otjL> oUa.^l sillj ^ £1^1 jl aJIII 

jj>h4Jl fcULl: <1*^ L* i)lj b4«aUl jjd U£jJj jl—^/lj ^1 JsJl 

i—»_jjj_t JJi ^ c—LpIaJ oUj^ii jiUilj 

Lc|jilf>-jJU iJJLx c» ,—J jl_>Jlj oLla.^l «L* jl _ 

s-w-ljj j* ^4-i l* tw-—; JJ gy y \Jlicjfi- 

j^jLj^I I i^Ust ^J| ^all sjd~£ 

.0*111 

J-* '•yf sLw JLl* Lffjl y j oil JJaJ oUa-^l jj _ 

^JLJcJlj jL.-^^fl j—• Lf*Uo-t COJLaJj l |wilj^ OjjJu 

oL^jll J-Mb j_>-T JJ £—*y j-* <«-> , Li>-^/l J^L>- 

jv_j^Ul ol^-.tp (3y*2—*1 *illi jljt JLjbl j oLL^p-j j^/I 

.(jC^Jl ^ 

•L~« j <_f> «LJL-UlI jUJIj olL^I *L- jw L* <ili£Jl _ 

.^^>-1 ip- iJuJl i-llil ^jb^l 

^j-Jl »LUp ^Jl jsLi3-l jSi L» jl £*1^1 ,yj 

j L|J| J-~eyi\j l^iL-t^l j-* jjjJ J-J j-* p-#Jb^ j jjU—llj 
^Jj ->Jl jl JJ* y}\ *LJL* tfxt SjO^I zyd\ jjyUi 

|l owi_*I J_&j II Lg^^Jj-A-l ^j-1p o^fljf j joL-i lyl£ 
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IgttnH AljVI Igt Ui/Ufi* 


j-4 ojs&i J-* ‘<-j J—ai v. ■ (lj SjU)M 

JJUS J1 !jL-il <J ^UU c-i^l ^ l* Oi*uJ ^1 ^1 ^ 
oVUf ^ uyJ—l 'j v—>j*Jl *L1 p jjOrf <.yua* i Js'j c^l }*\ jt 
.*L*-£Jl j v_.la)lj ^JLUU5' fjjit -1 4-*Ap 

J-Ui i3j-» *Ul ijji ‘--Jlyr y UU UU- jl ^Ull y 

<_il 4. x l a —1 1 U*L—ll J 4j^Jl JS>- Ifi* j*;£ *_}*- «—»J—J 

^ (J) oUL-l! >111; y iJUp^/I 

<;« ljjx ^ Ljj L. 4 j oLL* 3y*-y ^ —t> cm olLla 

Lfj la 4_bU oUjjL..i« JJ oli.lall >111; J^>d >*LJLJ iJlL« 

>LijJt- *UlI y yy l]L|i >aquifer _ ^ilil £3ji-ll j*--l Jyu *Ull 

4.x la ..11 <JyJ^I *U1 *L >Jyuj y*j^ ^la.< y >_jyi)L UAjl 

jLL.</l Jyi* J*i, 3JLxi j^jJl surface groundwater 

<jjif jl) i—<J>Jl j! jlULI jUji jt US 111 U£l «L» >_j j—J jl 

<—*1—11 |» «*la ijyuj ^jPj^Jl Jj^ly; U|.iUj >U^A-I 

il5U oL*£J £^*q£ 4 -Up yi j£jL5 deep groundwater _ UL*aJ1 
>0 yUl JL» jyiw 4 j£JL* USl* JjUf J*JJ jt wlj-J JP 4^Ul «Lll y» 

L^t ijjjJ >1 JUJLJ>jojlxi 1) 4—Lli j%p jL^^/l y* jl£Jl ^ yj 

.fossil water- ^jyb-^1 *Ur p-L 



•liMlIfflc squill lUdAJI 


JsL^ll JbJuJl jJUJl OJbwl vyd\ ojji)\ J^U 
Ijv5 .uul «LLl jp lmAuIIj ^Jl 

(3j-l*3l l j_<* J;L-jJl ^Ijl>woL w^jL^aJI ^joS Lo^L-I o yu 

_ ojUll l+*1j Jp £jL ^Jlj aJUjJjJU UL^IIj 

J-.J^ J j-~p j)\ JJ jj£J k seismic _ ijljjjjl ii^Ul jl *. rcsisiiviiy 

IfJ^I/ j LI >Ull q-p v .i-Hj sl^Jl Jtt kj>)l dlL' 

Jjj ^ '“*3^ J~* iSjr^ J^J \J* 

^,-U JoJj j*OJ Oi ^)l ^Uillj jPlyiiJl Ja ^OP ^pj k^jty 

«-Jj>> ^ Uyy- jl A.>«la.« «L 

±-*JS iJjll I J^lJLI jt VlkjU-ill lop ^ ^^UJI r aiJl 
JjJJl j^ij^^L±£{s*U-\szJj}l ^U^LUUI^ 

kiJLfOP jjy Xa (j^.».l.J I j yJ I *L1 p ^)l v_-JL-^/lj 

^-iOi ^Jl £»>yi' jla>-' ^ iiaJlj iliy-^lil ;y Jp jui*: ^1 

oyi-l *Ul J) y LfJ 

oL«!>UJl j_4 jljOaJI j^JLp jy+.L.J lj k^^-dl »L1 aJI Ja^l ai) 

^j y coJil JUU kOyJLl «Lm1I JLp-I y <iytl CtljLl^llj 
..] i a_) jjb yj ^Lij oU^UJl kill: JJ SjL£^/L v_->3Jl {tjj* 

^-ii-l J-4 jJJlj >UJbHJ C>»L» »lll l&djZi ^ll^lyll 

,_ r JUi kiLJi Ijlp L» jlj kj_ii-l iljt jS »LLI k->jJ ^jJp i-Tib klUij 

jSj, vJ^Jl jl J! jLJt ^ £-+•'j .[..a_<Jl 
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k*LiU-l J s.. ^ai)l oUL «J^l_>- l g.ll Uju>j 

jlj U-—>^/ *.*LJil >* <il • jj j-sr* L%^i» J-£ jt jLipL 

slLL' Jju jlj «.*Lil SoL5 (JJ »UU>lj l^uII 

jJLLj Jju jli aJU-j t4.»iL—ll «UI <J| JjJl U ^Soj oLLJl 

ISJ Ut c.ULI J* yLJJ l* ^ ^)l Jb-I jCju ofcUl 

.LL*jJI u ji? I *Lll {j* jCjC ^41 oL-Ul JJUj ( JL* Jj^IIjS 

( 3 j-iaJI (JJ *-»»Lj^JI I j —a jjiT ^ J-J>wj 

JL*p^I ^ tULI i/’ *-Li£13 Ifj |»LiJl ^Jl ol 
^ j—*>»Ji.» »Xjoj »LLI *—>jJL jt jt jlj ..]; o )jju siLJij 

*>-• £j-» ) *l-*»t j! IjJi ^ <ajj 1 jt ^jil M 

<*—*j ,>&Jj ^—* l^-U-b j-* ^-liU Jr 4 ( 

Li^L* #LO ( Jj^oJl Liu ) o ^*0 JLJ cr ~*JJ1 c-*Ip liji 

J_J»I pJi ij£3\ Jl* J^a)l LJLli <JL s_aL <jut jJj I y**- JL-jtiJ 
j lg4 ^>jlj ( ,J.)I JJ+mOA J* »UdS ^jll ) «—>Ul» cJl>- 

• jj-ii-l J^L-t L 44 JI j\ j>jl, cjo Ji ^JUI jJLiJl LUi JL-t 

cLilx,* jL$L J| jw*ij j UU* jwiJ «Jj«aJl jli 

4-m^ jl jv-plji jJLi ( s-#lJlJLi cJsaJ ) w-»ljUl .uyi L-^-l 

^ijlJ OP ^IJLJI ^J6 U ^JLJI JJ juJI jl S li^l^ dd J 

^r* “; wy II_P«i jjp-li ^ lijJL* *Uyi c^lj jlit»Uyi 
V Lijix« j kill jL^ »L jl£ll wUJL jli <ibur Jj^oJlj 

jl JLg*Jb ( j—-J »LLI jliiJa_M»j l—*jL JjLLiL )lj t 




•4 mil pfU HfUtil UtmAll 


O^ »Lllj yi w; <Juu IjLpL* Lcnflil* jLaJI jl£ jlj it^yll 
^ Vj I^L* jl Ij-Li *U>I Jj-lp jJ |l jljiJL^jy *111 jli JJi 
.[..•y>- ^ (Jajc! ^li *1* £^jll slUi ^ <ili *t» iij^aJl 

oLJUp j_p y—Ll jP L* ^^aaJI s 

L#^J k !iycJjl jl Ja^jJI oULp ^ UjC*ij U^-l .Ul j* wjLi£Jl 

L* ^jIp JUIm I j*-y* .UJbJl O} Js y ^JLp jlo>-l yty jOlj 

ijJli ^J i hygroscopy _ jJl c-Lli j*_^L <_iyo jLp 

^Ip 4jj-y j j> jJli jjl .111 c pplu£Ul j^JLp Lf>liljll jam 

Lf> JiUip-Vlj ip- I jJl ^ *Lll lf>ljJL; ^*-3 

jl JUw Jj—aJI ajJu jli aIp k,j yA ip- y> <JjU SjL* UjLipL 
l*«_w»V jjl ( jaI«AX*1 ^Js> clip • Jjj 4~«al>- s,....tCi IfJJO 

Lp- j_4 IfJU-b JJal j-4 .111 ji i-«l—• ( _ r aiUa>- oil Lplj 

J-MAi oLI—ll till; {jA «—>j jk I jZ-aZ jl j Ji l^lstlJj *~»y£- J&j 

Ij —iy ^j-kuu Ja-—Jl jLo^-'Vl UL* jli Io50k j <.U SJjUJl jy*jdl Ui> 
jl i-^y v^Jl5 li| L^ii^l .Ul ^ v JaJlj vl^Jl v^*l & 
( _ r -lp i«<*jfdl .111 oljJai ^mA? yj^fl ijy ^ iJUu 

J-i*^ 1|1 a ^Jlj jyjJt *U)M J>-b jl *-»j*aJl <UJ Ja 

j y. Jf y-* 4 _*pL 4UI |f La jlJlLj UjJL| ,U| Jjoj y ^JU 

.<4-lP *L1L ^.JLlI 
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*UII t^UXI jl hJiJJj wL-JI • jLp fJlil ££*UJl 

*'j—> ^J-* y JJ * * ifj c^j^ 1 

jL-J^U ol ojij^V'c*-**«>k jl oJ-L cJl5 

_m> ^| 4^>^JU •LAI vlLJj ^UjlJIj ^>L _ ;lj u j_mJ 

>L, Jjj.jLfcU ^IjJI JsUl Ju«iJl J| 

J| ^iJUJ jt 4-i^I p oLL _jl • j j-mAj L*t ^jLJI JJLLi cc-jLjJ jl c^oJLi 

^iUJl' J*—! LfcU jJk JLjxp cUsU oljyL; <jlp ,^Jp ^JLp^I 

4JiljJl ^LJl ^^JLp jJLL Lm cartesian springs _ *-ij\y\ji\ 
»l—aui)l ^ ^iJLJJ jL&j ii^L- ^iL ^p *jLp yj geysers . oLA-l 
• jj— aJI ^jwj .JLp jJl o yfi <-li JjIp jJL* 4ij>» aJLp oUL—« JJ 

. oUJ-l ^p*Ui JL>-I 



*ia/lf9i£ t^MlII 0*1/1 



oLi-l (jw • jj~0 


u^jJl »LUp oL»U>l Sjlm ^;UI ;^i)l <^JQj |l 

ol.^yiil £.*jj h|hL«t»L <—^.JJl ^luJl c«-Ja>- JUb tQ s J _i lj 

» i |; L^ii y* ^ j^l •* jJ| •Lil slLJj j-UjGI ^ oljkllj 

(a ^p ^^ UjUI J»jA-moJI Jjib liycll Ji#j^^Jl 

L v-jkjLJl Qj* (j jLu kJiLlI ^liX^/l lift 

JiJUi JL.su.>- cr iuJI >:. ; iU L*jj*ij ^j^ll JLpI ^ •Lil c^a^l Ity 
.[ Oj^Jl *iUi j* £~& Ji**t j* Ulj lfk*j ^j^ll 

^LJl jL>ail jl JJ 'J' • jLij jJL Jm« Ljj 

ujJLl *UI tills LnJ» jft lij cjljJjl jl^fl j 
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Li jut jl L* j ^JLL' Jfc ^U,^, J1^L4 I^aJU 

L^i|i jJlJ j* jl liLi jl IpJL^ ^j£«ll U* jtf »l jit- 

CJ ULI Jl ^UJJVI J^> jp JSUI WlJ! ULa ^ iidl Jl ^ 
»L —>11 jLp Jl J lla.t ol j yL Ok ( ^U IaIjj ^Jl Sjj^aJL 

■ Ifjlp <aJI jjl J* jJua)I jOi v_wLS oliLl j 

objjs-jll ^-J^joLi^Ull '*15 jUt 

v_jJ jt Jl Ij_jo • • ] • <-)ji> • ykt_yi slJLlj Jl jLil Jit 

v,~—»L» j\ .«a> JLti *1 j_a jli - jli *U jl ►!j> Ul Ifjj pL—»j JUL* 
^Li <fr ^ <JJ J~*j Uy ^ LlJi ji> j! *a>Jj o 

IjJ «J jl5 jj L^p-j tj-1* j-faj J-^i ^ cr- 

.[..U-A jj£ Vj £Jj2-\ 

Li 'j^j-fZ (jJl ki u <aJl iSjii • jLpI iJl »/i U £«a^j 

^liJLrtl ^ • jJLiJl tfjiJl wUULJ cJl* ISJ Oj sJp- j .U> 

J 1 *{*-*! 5 J* jU»l ^ ^ Jl 

£lioj}0 *Ul LUX) If l^Jjl>-j I 4 JU jU»t ^)ljijLfj^U IfuLli 
.^L o ^ Lp-ji^- Jl ,>• Jl 

o j-aJ o^LJl <ZijSs Jl *Lil JJ Jao pj 

L|JJ j—~i tL**^ • jaIL£ Ujwiil o» iljlP’ J ioLi*l p—>L 
Siili Jjjt JjlJbj- j *L» j■ • ] • ^ 

ob <-aU- *jU- **rj ^Js> pJ IpU ilL* Ujjj^ 

OJLamIj 4 la.li s!aJ15 jJ OJOP* Lj{ j_JLl i»ljil p^~J I^jLpI 



t^aJI p%U :^Ul/l lUUJI 

•L-i L* jUL-J jl \ijjt jt \sjj\S jt UJL> jt Hub jt Ijji j! li-jj ojUoi 

. [.. iykl jviuj l^plb jJ s_.,.»<r tJJLb JS 

: v^d ^c* Uj^i Up <Jj jLit <11 Oi~i l*j 

0>j^' ^ j •>'>' Jl SjUVl - 

oitb^ 4_JoL-5 jaj j_^Lw 4». .1* ijjlij»- Jil j-~*j «Lm* 4 jjf-j - 
O J m JJ-* «Xaj (j (J| -UP 

j-pSjL-p^ ^1 ^—Jl oljjJL jK Jj^Jl j^-l <-1 p jU»l 
j-p ijUp (^jJl jl ‘f Jr*^ 1 

.cinabar . jUL—Jl wijydl JjijJl JL ^5 ^JJUm v _-5 

^JUl-'jgpjr^lcU Jiw ^JUI- j\i)\j±ti\>srj Jl!jU>l- 

4 —J* £*'_>!' 4 ,>• ^pLp^ 

.Lilli £,UI (juj I4W J*JI JjU Llj ^Lilll £iM 1- Jl 

(JJ IIjj—1* If 4 — A» jl* oLwA-l (J| ijUi)l/l XP j 

ji-t-UJ «-^l* iyt u^j^' (>• (jU^J (^1 ^cfli-Jl J^» *>>r-j 

••] : iji 1* cr* 4 ^ *rr! liy 

Lib Jipjjl o^ ( Jl* o yfi lAj j£S »U l|X* ,jsp ( jL*L ) 
.[..0>£jt£Jl L£l j »lll kill j ( j^» 4 a«Lp <«1>-j lf> 
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4_i5lAl ol*^l ^|U w>i jiti I »Llp Mwd* l» JJ jij 
jl JL Sy» Lf c IfJj jLit ^1 olJb l hyu*j 

jt j j* f j-l* %jr> j-- t-*> I jJjj |l OjJ-ilj »UIp 

jt jja <JL-J)/I dLJi J jlS 

4_£*Ip o'ifLif ^ • ij-i'i/ Uil* |JLnJI IJLa ^ jtJJci\ ^y» I j**^i 

jt j^cli c..iUl jaj^I^SS\j oL-ilJlj <ILU1I j k-.-UlS ^^1 

rfcJl ^ Cr* r^ ! r* ^ ^ rfc*l ^ ^ 

^ lil^—>t ^AJI Un** ^1 jJl 0«-lJl JiU IfJ^/lit ^ jUL 

jK^LaIs^VI |JLc- iljj JL>-\5 <Jj jjjiaJJ ^iJl jJLl>- ^jjlj iiwAaJl JUt 
l» | —<‘ »l Ijt jjjj i£jy*S aJJ jjjiij ^JJl & 

o'i/U ^ U-*r Jl *jl-i)/li 
JLo-w ^_£J 4_>JU cJjJl J i_>-LA-l jLii^ljJl ^j-ij 

I ^ j-1p o^/Ljf ^ jIj jS ^AS*» jjJULIj v-i^*Jl ^ U 3 UI* 
j JLiw L.*w» kJb^l I!* J jja L>«aL* J^sJLT jl ^*4; vl>Jr 

lull IJLa J jyJLJilj uj_*Jl jjj JL^tjj <L*^UU oUljjJL 

. v >JI »UIp J* Ulk. 1^ j^ jl al& ^JJI 




UjlaaJIp%Lc ifi ujalmmll .Laic J93 U** 4 JI 


r.lhll.lnnll 

lj 1 nl in nil Inlr jgj 

UDlnnJI yb 
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"th ytaii 6ijui usjhi fir 




U 3 lsuJlp*l£ LUMlMMlI .lair /» j stlti&JI U*aAJI 


ulQII JnoJI 

JjU*}! ^ aUlc jjj 

LXL^> 

4 VlJbi-l f ^jl O^J-I) J,fi\ f jJ. fjj-i Os-! 0 - 

yj>j b(mincnitogy) j}L*il 4—.1 js p_U- J, »t U 0y^ 

llljjfc ^JLaJl IJL* c_Jl>- jJlj 4l|^42Ua>-j jiUll <m*I jJb ^JJl jJUJl 

- iiLuo'i/l ^-Lp j_4 ^j-1p Oi-i tj-* j~* (*—!■* 

oLiliL-l 4 .w..lall viJUil ijljll mfi ^JJl 4 economic geology 

l+«l.i9w~.l oLil^jj UUjl»-I y «.*Lilj J&LJl 

dLL’ c—*15 aIj— jL-J>l ;U ^ 

a51JUw-»I |f j->-T £j-i j^iJl ^^ 4 * JaJyj 4l*j*p jj jt i-plu* 
•'j-si j *4*» m-u- ^ y-> ^ •* ^ ^ 

L-JJLaII ol_-UU A_^-1 *ca ^ -I i |.lfr J. ILj 4_JJLnil oLj*UL>I 

c^^Uwl p^_* L-» Lp jj ui— (J 1 OJLfe ^JUl J 4 beneficialion _ 

jiLwil 4 UU; 4-JU c--i ol_)5 j* ^S> JjjUil 

. concentrates _ olj 5 y» Jyo ^Jl j 

C«*yLj Oi_^lj Oljyil* O Ji| J» ^ j .lull viU; jll 4 ^ll j}\ j J 
abjl lij j £*—Jll JL—Jl £~>Ul OwjiJl J^>- 


105 



ifttnll if* u*jhl 


• JLi ^ILaJI » -* ^jJl ^pU .wall jj L:ll ^jJUl*-* |‘ ^l_« jj*N 1 

4-jlJO jL Sj .iJUJl <JO v >1 v Up1 ^ 0>*3! ,>* 

.oU-UmJI ^ |1 UJ1 UA+Ji ^Jl lpIloJI 4^a|Uil cj^kl 

i_4>- <-l&J^1 jiUil i-*l ji {j\* SilJb- Jlj 

i jaS L-^aiLl 4—9LS* < _f-Lp *»ij_icJl oLJUp L^ J Lp jla»j ^Jl oUJcJl j^Ljj 
jj j-t . 1 m*j Kmj j— 4)1 >L*ip jli .jjUll >ill> l|.lp JaJU ^Jl ol<j^Llj 
jiUdl ^j-a JL-jJOJl oL.V^ri ^jk 1 \ySi jJLnJl *jLp j yft slJLm* iJbJLP 
JUJbJl jt J_j t^l^5fl JA JLlJl ^ Uj^ApW’lJ I y *jil 

oli »L^I LpjU—t c.L J,\ jl» j-mpU-I cJ _^Jl ^ iij yl\ jjUil 
^P t jLp jlS jiUll dJULJ OyJl {yk JjiflI jt ^Pj tO^P JJ^t 

jLpajl jj_P <-P'UJljkiJUjjJl jt 4 _JL^p)/I oli I 4 JL 4 -J 1 jlj£ 

^ iljjJl AmpI>- <ijjjl l^JJL|J* ^Jl *Sj>- 

vl^-Jl j oLjl^Jl j_, jujuUJ JSjdl'/ j^Ul ’ »UUU ,>*j 

crr JLl' jjl~ ^ jlk ^JJI ^Nl Jl>. **i JULl JUi , f ai^l 

4_«l*VJI 4_mJDL _Jl^)l cAstjS jj* jju^ yj 

^u^ji ^-^i j- jl-ji jl» ^i iju jt ,♦*, .ouiji iiiii .ju fj* 
JJ—* j* • jy* Uaut jAj <. JwU^/l jJU* f»~#l jt U5 t” Kgyptos " jut ,1 
tOLJJ-JUJI ^j« .<a> (j • j4&a (J <~1jj 

I JLP <Jl j-f Vj k j^i< JLa^p (J <a9I jJI 1.W...H iji <^m*I jLil Jki 

. jJL»il lip ^J^JI JiiJU LjL. ^Vl 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


JoLaII I jIjj I^L5 yjl j! ^jA «lHJ» iJL* 

jl i-ijjJD cJtf *1 j— • {J i>\ ,j-* jojlaJI ^ U 1|aa JaUJj 

^j-a u L»j ^ toij oUjJLlJl! ^aiu j! oJL>^fl ^»ru 

j_*xJI oLa jIaa |» |» J 1 La jJi I^Jjl>- U5wt|A>l \jA I jijt'J* 

tlL) i jLS jlJiIj wA^Ull Jsl^Jl iit£j y olJLtj l L ^t> 
ojLaIL oby—i1 5il£ ^s> p^JL*Lokl L»l> L»l>- y*^l\ 

.;.A r kii 

jjj j-* jL La ll ijjt jls3 

•LjilaU j_4 jJL* ( _ r l* LJlj jl5 ^JLJI_ ^ 

<1pLaLI» ijl jJj O jKA 4_) J—A* (j JLa^oJI jl ^j >-J £• _ 

4 _)jJL fJj jLJLI 4 <li ^ Oii I «i> 

: JLi ? ^L>"j £]»Ul* Jyol (^j^all J^-JL1 jloL) :<) J-ii.. ]: 

J_-i) J-!lj^l cJIS pli* f Uj J*- JUwJI j. wULI 

IjJLap L* (jjli «^a» i jjj u) j jJL£ IjJ15j^jUa}I o ^L>i» (,juj.^ll »L*Ji 
jt jlj^-l IJLa ( j_4 jrn-.m. 11 L»..i JJjuJLj . [. .yc}\ JLaj ^a Ji\j 

ijjtJl J^vaJ! ^ C-JlyL-l JL>- <A^£j ^jJAJ j!5 j*OA JL nmP ^jA 
JL» oJl S ^Jlj i jjA »—>'jiJL ^U-l oj yi ^ (..iJLC^ ^)1 4«J»yi 

^ L|j^w«djj l^*L£ ^Jl oS-JlI l |!J» jj »k<| liJUk k^jvyudk\ »l*Jii ^Lt 
<L.w» Ljj*jj 4_1jL* oLLwaJI <JJLLj jUT JljJ L» j c j-dl 

La! .^Jl^11 ^ULL* j_a ^Sj UL£l.I ^ <Ul^ *-i 
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ifttnll if* u*jhl 


la *tj ^ jl <JUJU[ 3 Jl jlJL ..<[ yt l» <*bil 

^LmJI Jji U> ji> ^ jt j^xa <jjj++j£ SjaUJI jlJL* 

I * —3 C-Jlj4*l jy*~e £• J*UJl ijJill lu*ti jwu ^Jlj 

JL-wjj tOJ oLjla* jJL)l 4 jI^L O^A—J1 villi ^UaXll |*Zs v!m>- 
^JljJl ^ y> ^JUl ^jjl <Lm*I y l|A««Jjj tfL \*p pSJ ApUcil {jA »lfliVI 

^jJl yj\ySJ)\ p—>L LwOjt L» jt j^il jJU> {jA JStfj JjP IjLp 

r JL^L-i Jl>. L, ^JUIJ v( j j*J LJI) f j-JLJl JL-rf J0 J5^i 

. • (5j y tjyy l*«* < JJLtfJl ily* UJl>- 

j^LJl jLlI ok5 ^ jLil JLb ^ y*£~ j; jj Lj£j t»1 

UkJb^lyJ u^j ckmDI ojuil oUULl | j^lrJ ^Jl y* <JJ ^LmJI jL>-1 j 

JULIj aJL^J l ^jljjJl ^ VJ j^. V v^jUtf jiUll U ..] :J>. 

jLj^ I ^ VI j^. V juoJ-I j ^Lu>^1 j ^-L^JIj lj *5^1 

j_jyJl j ^Ul ^\/i\ 4 VJ jj5o V c^Jlj . jJJl v ljJt aa^jii 
^ VIJUUJ V c *-^l^ .i-Jtll ^Ij^ll ^ VI j^J* V 
jUl j ^ 4wll v l I^UI ^ VI jj_£s V oLfljl I j V *-Ul J *Ky -» 
.[..oijJI ^1^1^ VI j^V i^cJlj 

Jj-jj L^JJ jLit ^Jl jiULl apja^ Jj»* t» (^1 • 

JJ <JjL-ij JLUo 4 j^(_Ail vlJLJj J yy[£^\ f y yifll Ail 

j-* jj—J s_—»U- L|f J V*4^J^' ») J j* »-~*iJl 

Jy~P SJLm 4«,.,kll ^ JU»-I yj jl ^jJLmII {j* jU^ JLaU iOwaJl 

t j-<* 4-JJU* (3j^ vl~>* AjiJUrfVl • *>ijM t* lf«>l 



UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


ijSLia c.«« •* j <_L*P J JJUj£ ^Jl CjjjUJI 2 jy-A Jl jl k yJjll 
J_P l|_Uij Jj-Ll Jjj-** t-faily U|Pl>lj 1*1 * Ojw V-aJJI 
olwyJl p—*»l»»—iyj U O ^^Ip Jl *5*^ tS jl*^ 

J Jj-* j~* v_maJLJ1 JJLSa £lj_il S-L%p jli j^JLJt ^jJ-l J <. placers _ 
k<JUj JSLia J| CJ ^tj ^Jl Jjj-*Jl kUU: j* »l^ft £jyJl l* r »w ij jjll 

‘Jjjkjll w—w 0 - V** ' iUjLj -' Vt>» 'r-W «^V»i 

jLS f UU v-jOJI jrl>^_l ol_U* jl J) jfi, <,1* J ,/uyJI JJj 

4_^oa) 1 jaLa* j_P 4 _!jJL>- L.I kOla_^pyJl kiJULJ <j>-I_^> wl ^ 

l» 1 «^a»> £• ^Li <11 .U^J c.illl jli kJbJ^lj ^Lp^J lJ 

jalall b S_iyu jalall slWi jl oL*ljjJlj i^Ur^/l ojLit JUu k^ w .H 

JS 

jaLa« cL* ^1 p JLi^ j* ^UkkJl 

jaL*« JL^I \yS Lm k c^Uj*Jl jt kioljjjNl jl Oolj*jj£Jl£Jl l**jit 
•j j-~p 'jA* (<ULjj]l) ju^jUl»lj ^U^Jl jala* J5 £• <*>-La 4 ^L^JI 
^ JL_>-Il*ilj LJU-I Jyu ^Lp^1 j vl*jjk53l ^yJLa* s^SjA 

JJ>* ^a)' j» ^ Jydl oUL»P ijp 4J&U l>jyt jj* AaJb^ ol~* 

^-*p!j^M jj_& cJl ^| C— yg> kloJL^-l JLpj kiJydl 

gSLS -L_>-l ^-* U| sioj^Jl k_wljj ^»l jLipU JSliU-l (^^1 ^ 4 * *jUl 

>«-f j-* ^Ldl 5jU.l ^LJI y v^l 5y;^i 
cJjU •L-ll j>*~5j { ji> j^/l Jy s_— Jw ^Jljikl^js^JL 0y& 


109 



V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


J sl^ajSi\ J—At jt <JJ 2jL*j 4^1 jl* UjfcC-i^^Jl 

Ci^Jl ^ jw «——»*y ^^P <IjJL>- lit tLjLJl 

j-*i iOU.—Jl v_—-Ijj j*_£ jt olj^wJl «-—*\jj JL^-lS" j£JL5 Iflt 
s_—...'.I <*—i.^11 j_>wJl »ll oliJL* £j\ jjl ^ ^ oUwJl jl 
^JljcoUwJl ^JLL* .*1 JJ 15jU If^p ^1 ^Jlj ^ LJIp 

Li.Lil ^jA jl iLaL-II LjUl j& *L» *—» j~Z ^y* fjJJcS ( JioJ JL* 

Jj_*aaJI (J ^jj£S oUw _11 JJLL* jlj cjLk*^|t *1—* jl i.xla ..H 

jru-S *^r / * «V <• J-*** ^Ujl Jt ijji. ijU-l 

JJL1; (3_j-* lLij ijJj c..< jgj ioUwJI «L» jjA 

• OUwJl 

UL.ll ^5*>3 ja ... all ^J^ls** 

j-* J-c- ^ cL>i L-j ^ ImJIj jtfJI ^ JJ jp v^aJ-l j| 

JL>-1 ^j_P • jl—P iuJl jt ^Inll i^il^)l JjP I/!$ JLiw N IjjmAJ <ijS^ 
J_l» j_5 jL*JI ^ MJLiJI 4 jj*ajJI iljilj Li-1 oLS&JI ( J1^ ^SLi 
oLJ^£11 dLL* jl—* ImlIJ ^L^JI ( J—JUdl {j~*3 ^ jjJl —p JjI 
j-* ^ll ^ J C ^j-l' p—*1* Oj-aJ ^JljfcLlaiJl 

</-* t-cj j^pJ-Jl jt-» i-»-U jaj «. j j^f^l ^r ,a "* 

jj-»^lj j«pUp <1—1—> ij-«p »^l* jp *jtp 

.JaLJl oU^< j*—£ J5wC jj>jJl jt ^t k.kjyfw—^jMlj 

I jLS JUw N L^j*^ Ll< ^ J5Ljj luJl jl ijLtJ jU ^JULj 




1 jalamllptU u j* f —■” .lair ;fi nldllll (M/f 


jL«jl Jj-aJ j -A(j SjJL <->-U 

<£■> ^Jl k oj jJ»Jl SaL* J| h+*p\j ijUiJ 14 -ij ja jii\j 

f y? J—oJl oLJ^;^ J—* J < ■ « ; ;!» *• £jA J—P ijl—7* 

jAJU ijJUU 4 _pIo j j^LulJlj *_A—jik'jJl ilj_* ^ 4 ! ^ ^JLiwJkAjlil 

Lf; I v-syi O.U jL—jt ..] :jLb t 4—JaJlj AjIjjJl { j 0 I_^P^/I 

5jUi) yP UJ U Jli £*lyJl «.jj «.[•• jjjJpJl j.U* 

j —A * i-uj+AjC, i jo^Jl 4 la»l x^ jjj-JaJl j*—>-* J £»^1 til 

^ Jii-J <|Jl jjj-kJl J-A v.—-I jj J-* 5jL^ yPj 

js. ..*.) 4jpU^all ^jpl^P^fl ( y» JjJLmJJ j-tflA-l OJjJl 

^ J-*a;— j Jjj__Jl j_* £j—* j j j - ln ‘ « H j ••] • *—Jy* 43 UI-)j>c—-I J| 

•jLI J»—«Vl j-A <3jj—Jl jl til Jj—jl 

Jlj- V dlS ^jj\: jjjy-Jl ^P oLJ^- JL^t ^ ^Jl‘ 

ol J*A>C~~AJ ^UiJ (J JjiJbj 4-All* 

0^1*11 ^jJxa-t j£ tZ*LJ)J 

•Uaj oljyb • jj-A ^jlp jjjJaJl ^ jjjJalll s_—«l JJ JLaj-1 jSj 
4_JL*P j-P 4_^U • yi i^-l—«* Lw» <£-Jl 4_jlll ^Jj^J «AaIl oli y t jS {j* 

JijSd jyj^l X—^IU £-* J-pli^ <£-11 £^»1 Vr*/ 

oli yj$ 

<£_ll Jl •Utl O^P JUb wC^y^Jl J_p-j 

JL~$1 ^»U jUu t*JL« j^j <£jlj j^/l ) y» d~wyJ 
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ifttnll fcl u*jhl 


<■ «Lp JJ < ji>j-fCt ^JUl J «Lil .-ULJL; jj>Lum v_«* y ^JJl 

^jL; ■. JyJL I j> J_p-J j*4)P v-~~> 

jO_£ *L» l |U Jjp ( UU- jU~JU>t jUIy- jl ^ 4y-li) jL*l 

yl jp pJ 4>»sl j »UI «5l)S y* |h^j <JL>- j Oj*p 11 j 

^j-4 ..] 4jjJUU lyty c y&AJ ^ «UI jJJj 

■ [ ■•<ij*r Jjy <; J— 

jiLJil jJOu jjJIlyJl Ij yjl »Uip |>I*I slllJ^ 

<-;UJl ^ ^iyu-Jil JLii tiiUaiVl v*>ty oli jywaJlj 

J-~>- y-*J Syy* 1^1 <Jy <3^y ,jP 4Jlk>-}l* «Jil j£y\j 

^Jl j*—*1-1 ,j-^ 4_£tJl i-JjUl jy>*_*aJl j*51 y y* ,yl5y 

dU; j_p vl/O-^w »ljJ J1 uy ,y ^ 

JvP ^yt 4i4 j jl5jJl Jy ^y* IfJL U j iJUuo iyy*-j .. ]: 4jyb ii^AjJl 
<JU y jj5l 'J* jkm Jl L*jjj fjJtemmJ <JuL& Ujl <yL iJ jfO ^]l jUl 
0-» |<—p* j-» jLS^Jl 4_;iL U yp vl/.bo |*j .[.. JJJl Ily y 
yp SjLp ykj n pumice _ t^idjLl <*jyu oli«« jy«^ 

l_fi* 4 _aJL^ »Lwt 4 _JLp jjjUib jL5j 

mi. 4 .killJ Ji -all jt 4jlldl If) jAJ&Cmmj Iyl5 • jlIjJLill j tUL-jUl 

^ <-1 ^Lp ISJ •jlj—i tSju ••] 'dyu «iUS iS^w —A l j^Z.u 

^^1 yJ-15 > *ULI Jji yikj yUl Jl cr 5^Jj ^yUl jlJbl5 vU^- 

Jl_iliL Jyuj UjjPj Jy^1 j ylijJl ja oU5Jl 4j •iJU ^JJI sJyl-l 

.[..SjlyLJI Ltijl iJ 



UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


yLiJlj jljJLJl j jlJjJ-l oU ^ytj jUjJl jL >-1 ^ jij 
«JLuL.I j->>- Jlj Jl c^y*^ *y iS*y*~J~"i JlyjJlj *111* 

. L^aju) jLSjJl J-y Lf;j..]: JjJLi a. U ,«a ; Uil jl £y y jlkt <S^ 

j ->%Jl ^ o yJogj J-JJL • jLlj jLfJL j |lai Jljj N («Julu> 

l| U>i:» »Lll ^JLp- j <ilaT J_t* A-.it* iy* • jbv- y* jcOl j\yi 

.[..j^ploitoULJ.1 jl* j^4**Jl Jl^Ul 


4jj>»«d>ll Ji fl l ui^^i ^j ^ iuJ i l jl 4jlp 

^l^oUL-ll J-U j dUi J- l*jy v_t ^Jl oljUJU 
• UJL* ^liil Jbydl Jl >yS ^Jlj^jy *Ut 
^jjJl IJL* ^Ijl>w*I o'i/ljf. Jl jU^tj v-..—> <iy yiaJ j y«Jl J 

JJLmaII 5jL* jt *£tf^1 ,y I4JI jb iUfll > ♦»>-' *JU^I ‘ jy*^ <y 
\yJL>- <JIJ> obU-l j ^^-*$31 ^-1 p L 4 SU f Ujty ^L-kJj 


JUu *4_» Uyc» tr ip JjJLJLIJ ^yJl »LIp jlS Xu WAajcJl Jy -j 

' Uk* j ±xj\ ry u ji ill. 4jj jtiii <,15 j* ifijA-ii jUt 

.JfaJyb'jjjLl y;'^! a-1p ZjULIjUS ^JJl yJI jl*‘^L 

4 _SLj ojj-aII L*aJ <Jpj (LJL- dy«^fl y «Jl j!Ju) jjiLl j£ 

c-Itf 1*1 Jl ijLiJ) y\'*S±£ y> U*UJ 1 y>j (UU jSl j~) 
J_*t LoJL.hj jL£ ^ll i— JLiil jUl JjuIj jlS ^ill JuiJl jXma 

laa’. II J*jt *Jbk yj ( jlj_jJ«yl jy*jtiil stiiil yP JL* Jy^i 
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ifttnll if* u*jhl 


4-UUJl Jt\js? ujtyj^fl ja ji iaJ jljjJl j j-p y j^IST ilbk j v 

v-jfcJJl} (juJLII pLJLc 

y JL>- yi ^yJll s.j>.UI y JL^ j^jjl ^I »L*JL«Jl y 
.. ]: <J yu v-jkJLJl ij-*rj (J| • jl— £j» jL-^t s_jfcJLII 
Lf oi?-=d^-C -—** 3jj* 

j» 4—P S_JfcjLH }yJ~J ^Jl 4JjL_*^ 4«Jl jLit 

y*—> s-jkJLJi ^y*-j Jij ^ y *»ij^ (jiji^Ji) j^Li 

. oi; <|> y» LyU._ AjjS ok#yJl 

•j>—» j-^ y *jLp (jjjl^l) <jjy jt ^^*11 y*i 

Jjk (j>JL-Jl) f JLJI JL-Sl ^ LsU^ 

^Jlj vyJUl jSlioJ i^Ul jiUil ju y. Jbj'lCi^ir^l U*1 I4JP 

jj*+ ^all ^ Ui> *JL> yjt ji, L$sJl jlj v4_Jlj^l v__*lj^3L tJyu 

H «*L v_i j_mJ j v_.j>.LJI JJliJLj 4_*jJl L*t vLjjUI L-j.JIjJL| 

^jb C(LI*P y gjly JL>-l£ J lfc , .t i ti yj vAjyUJl v«m<Ij^!I jl o U jjJl 

4la .<1 y i-Jl-Lj'i/1 -I jj)\ jj v_jfcJL.ll y» 4plyjl pJj l* 

K 'j -p jyLLi ». 4 *«a» ot <JJ <lj*^ ^piuj I4I4J ^Jl <- 3 LLl 

*-ij-*J ^ J-» J\j jslii £• yyJi IfLu jwti v_—*LfJLf' 




1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


{j-a cJj J c*Jl£ SjUll (j 

<*]«■<« lua jj w jyJLAl j yJl l|J| J**j ^Jl jOljll olij^f! 

4_<h2T J jLi t s.j> j L J l *_»yo oJlS ^Jl UIp 

<wJfcJUI jJUm j_p OUjlA-I oUJ y»j jl*^l jL>-1 

cr JJo) iJU *_£Uj ...] : JjJL* jl*Ldl dU; jbw ^yJl jboJl ii^p j 

4-«JaPi»l ^fA l^j s-JkJUl jibw jliJl pkp I 4 &U j (UU 

<(0^/1 I jh*r J1 j p-fJl jJL* ja • jjUt N Ja>- j 

JUp <1 jS JLi (wJkJUl j jbyjl <^kJjl jyLi I <1 p i-—j 
lyJWf- jj Ij^Lp YIj |»>Lp jt jli *—>l*»-^l J^U 

.[ <mU 1 I pZ jJbyi jbj*Jl >yj 

^_)l UIp jl £—j jL?c)I jw jL£ L* jl > 1/ jo 

JL>- (J| J_%aJ oL»jl_ 4 j 4_^»U» 4.,1 +p ( j_P ijL-p jl_£ 4 L 4 J} IjJLm*j 

^ ^jJ-l r U jw»i^ IW* jl£- jl U5 tJ U^I JU olJbljll 
LJU- 4^~lp ^ Ha) U[ jytyb lyb I^ilj w^LyJl t^ajjl Ijjb wiyu Nl 

.V_->Jl)l jiX^AA JJ »LyJI JyU»J jji J40*1 C-»Uly^J ^m*I 
U*^. J-& jU OJU-I UIp ^jK^IL. ^ '^Ip'iSOf cJl5*ly-j 

^jJlp »Ij_A 3j-9?j 4-j^jJjgj^l OLw>ljjJl vlOjl ^jjl S-aAJL)I 

j-* JLjJ^Jl *J-*TJ Jl iiL^l^s-^iJl JSliJU £—ill j y»I' <J* ijjj* ^ 

4-aku j^Sajj w^LJl! | j_4 JLjJUJl J (wJkJLJU 40 a)I obupyjl 
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V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


• jUJl *wJkiJl 4_Jl^-l l_ilp ^yjLiVl 

■«*>*' 

JJL1; jjUkJ jjLL^o IjUkJI j! uiJljJajl <y-*j 

^ jljwJI <Jl«_J»|» i^-Jl jLm* cJLap ^ lyLS’ siLlD 

j| .^ail L* £*jft jUcJl liiLJjt v_-JkjJl «_sjjLi j^fl 

. J: J-itiJl U <J| jllil <*1^ ^ jSjuj lJu> ^ 

^_p d^LJl <jl£_^> ^Lol jl ^ u>) ^jUjj jlaj jL>miJl j l/jjj 

l»-5 jL->cJl *ij~zt> v_~*iJl J~~» ^y >j jl 

.[..j*U» I 4 I 5 ^j^fl 

JUJLaJI iLL*U> 

fJLp jJLl& t^JUl c^Al^UI ^jA oUU jio 
^Jurj i-JUl 4 :. .->U* v^lit p-ij' J»Liil ^1 jl_* 1 ' p-l 

J-1p ISI s->jjJLl - JL^_JL3I *L<6l J| Lwb jJL* <il^ JbjJ-l ol y 

JL1» u j_k3I v_* jP Ji j i j jJJl j j—»l ^»JU* ***Sy> l j& • jUp jAjJ IaJLmJ 
cr J»LJdl 4-Jp IjJUJ»t j 4.a*1^i>• IjS’jitj jjuil lift sjujlp jjy 
jLit JLJu ^oUjJI j L-■««'«*» OX» J| ».«■«'«; ^Ujf >J Jm) ^ Ulibil 
j jUai^ll jl*jt j ^ILJl -L^l ^LaJI y\ ^jJI 

j Jb^jj 4-il ..]; JLi d~> jJL*il IJLa Ovplj i jLiJ jM\jP* 

l Jji\ <Jj kjj-JfrL-Jdl (jw ^JJl J^LJl J- 9 ? 

^Jl i-b^l J_>-t£ jJLnil IJL* 4**Jfct J| • jLi| jlj .[..^jaJI »la.^; JJUa 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 

JL.JJ1 4 ^Lp 0I4JII jujl^ Ifj jjJ.i* 

jj-ilLJl jli ly£Jlj ^ywJl ^Lp jup <Uf^i 

jl ,yly yj ..]: <J yu j-uil IJU yJLa>- sJuaj ^ j+z~->. 

^\jj^^j%J jir\^\ lij Uu- >1 yJ I JUoi^Ul yJI *L-3 j 
»L* »jJLf »LJ| jjJL^Lt^j^fl oLfA-l x^ i XA Ip <-» jjl* ^y«Jl 

0-1* J! •jJjis 1 0* 0* «-l* 

jl (jU—iL* j ^»*«J *£j£) ij+~* ijt\ jjJb»U jiJ <*.«p.Jl 

l»-J cpj yp jiki »U)/I ^ s-JLaHS i-*jU* ,j> i-li 

jj»5ytj »LLl o* j ^ ojj-Lj k.j.CH •J* j^S J»Lill y Iy>- jji>-L 

jj-Oji |«-J *ULl <* u - ^ c# _1p jjJLJ Lajlo <J| • jji 
.[..s^jJr\j JU-JJl l|~f4 JJfc-J i^)fl jli ap yj iL»p p^Jbl 

0 -* J-Sljt j - 4 lyiUT i-» j-aJI jt g .^: » 4-11 Jj-» U *Li^U jjll y 
JL-JI .L«cl j iJL^I 0 I 4 JU JbJbc3 v->Ull ;^>! f aiu^l 

'p—L f j-Jl ^ oyu U bljj ^JlyJl J I j\S ^1 j ^yJLlj 

y—Jl «L£l JUJboJ ol5 ^ ,y ILJl l+J>j p ^11 iif^Ul yi k <Lp yJl 

0-* IjgLS v-iJLut V l* •L&rtM J\ f yJl V U yj JJJI Ul» ^ 

ytj) <v j 1«J>.w »lll <3ji t|‘‘j»- 4 ; ^Jl ;^)fu 4 <JLp^JI ^yJLxft 
-« (3J-* i-«iUa yj y jl ^} <r kJUjtL|JLp J^53l y»o- 

JLp>L < j_J»La 4 (Jl Jyw JaJUJ jl Jbu • J»y I jli; jli Sy »U)/I »lil 
^Uill ^yJUaiL Uij ;>l ^yll yJLlj JU-lJI .Ijt! 
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ifttnll if* u*jhl 


•Jl_* {jm Jb I y —«;il JLi s-»jJjl »L«Jp jt ^U-l cJjJl yj ti.w Jail 

L*jy| U yd U UjU^; /tfl 

U £jS CM JJIj- <jy Sj&y 

JbJL^-l JL-$1 U^j( JbJ^I JL—«l£l j y»P ^jA {£yt -t OJLa4 j ittjk 
t j-* jJ-S jaLis* ykj t si—jJLn* sjyu 

O/JLii J^yjjl JJ J_Slil Aj—^ll <i^L i ^JJI C-jUL-11 
yLJ^JI |» jL>l*i^l jJOs» |^l aJLp IyU*t j i,«iyjl 

yU^Jl JkiUl JUL, 4-wl jt sly- jJbJll lJu ^1 c ji^l ^JUI 

j->*>- j*—»I j jjudl I j—* ULa-t «_iyu silt iJj t ^jJl y*J ^)l Hema 
JL-b. JLsJL^I jJU si—jJOs* jyJLaC —j Iyl£j s ^jJl 

jJUdllJu' jU^^I yly ^ jUai^l >ajl'.05 ^ '^LiJ! \j^y 

1 uj ^a> ^JUI »jyl ^JbJL>- ajM*l jV>- jlAl*iMj ..] I 4jyb 

.[..4*JLjJlJ-I 

lJjL«Jl ya mj jjw y-* Jb.1^1 jytikU .* Iyl5 ^y-t 4-a-U y 
j« ^% —.1.7 itjLjJl sill; jt si— Jy »l«— Jl y» Jail—£ ^)l 
jt L*5 • yy—* a* JJjJL^-I j 'AS’ y 4— *1—>^/1 lfjUj&* 

j-4j 4 jLy-^/l <• js^Jl ^ Cj^iJ OliLia j> j Salf> sl«jlili*«Al jJOs* 

J-^ly (Jl c y -r aS jt <JjUl jyw^ajl J_L£ J-Mb slJl C .1; jyw> 
sL—J <JL»wa)l jl>*Jl (JJ 4jlil Jju* IfJJU ^Jlj iyJl 

__iJ oU-jJlj JLJ^I j^U Ja—J 4jjUI jywaJl sllli jt jUpL 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


4 i... . < v-ij j lall ^ JLyJL^I JU—151 jSJw jl JOy kiJjLo 

.U5!*llj v-UIl 

cli.JJ aI j ■* (j ALall 

U* ^j^/l fj-U* J *?j> ^ 4?.* * » : .- l l £jj*)\ ok o'* 

wjj-«y I—« ykj^Al—uia^M 4_2>-Ul J4 lplJL»w^i oNlif j jjUil 4-J jJb 
jtfJt ^JJI ^JLaJI ykj (.economic geology _ y^Lozi^/l L>-^JU 
J-&S ^jJl 4-J >\jS\j oUliU J-4 4_J.Ull i-A-JJl Ajlj-ll i-ljJb 

o^Uf wJJL* ^ jL-;>l ^ iJLuJl oU-kJl ^ SaU^I 
4_Jj^fI aI j-ll j oLjtUL-l i5LU l j_4 jujlaJI jt Jjy*il ^4 <jl L5» t4jL>- 

0-4 Lf> Oj-^i JLj jt ^ <J15 ol_^5Jy iJL*-l:ji» jJL» 4.w....la.ll 

jJJi jt J| l^JUUL* jl L#U iJLUll J1 Jj L. 

.4>.J J*i»1 yj^ll a!>Ij oUUM sliL* (UiwJ 

i^yJJl Ajlj-ll ,-*1 oh j- »LJI a1 y CJtf JtfU »l lJU Jj 
jt JjJiJI ^ jUl IJU Jj^j *jl Jl. jLJ>l cJk>. ^)l v-^i> 

o —** i*UJl ^ «aL_* *-jj_p ^ Jjt ^4 l^ilS 

o-* i_Jjt aIj_4 j- 1 4w ,;^iT ^ v-5 j* ijLp C..U.. .MI SaU jt ^jJUil 
^Jl iijjJLl ^jA 4l a l > » ^jA ( J 5 JLzJ C y J> jaLa« 

•jLp ^4 ^ tOUjkJl £4 ^uJ> <w5^ JP SjLp 

(_J^J“t 4.4-lg A 1^4 «U>U ol C Lx ^4 4i«<yJ» oL5 jA ^jC' 
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V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


«».. —;* ^Jlj jujU-I jl-51 j JJU «kijL>l Jill J)I 411 U 0 ] ^sj 

.CJU-'ifl JA Ub* £lyt JA bjlo 

J—>_^ll 4 jUS ^ jjjUL*- ^1 jLit Jlatl ljuk ^yj 
Jlj-jJl J jLu^lj jlJLUl' p-,1 4-U jU»t ^jjl J^iJl ^ i^U- 

»LJl blL^j »UJl .>1 ja JJ j^L* *»!>.>• w ^ t^DS ^ <ji*y^. 

l |*1 p iJLjuj ^JLSJL. I |'..i S jl_>*i-lj ..]: <J y L 

.[..yfcA-'j 

pLL y^fLj jl SjUf^-lj »LJl 4_ui ..]: JjJo yt*T 
l.» l |ju JL i«; j^JUl ^JLCIIJ jJaJL yu j^J l|Mao> U^aU jl jjUU 

.[..JL»-lj 

^ laT<» cJl£ ^)l «wJljJi)l \yy* -li syyJl jt jw L* 

JL* |» Lt5«!j^ku v_.JL^.L yU-l cj^J l L »Jb* Uli tjywiJl 

^Jl oU-kJl y »bJJ »wJly y • jLp _y ^ jjl y^fl Iy y> 

I jX-ma j_^U-1 Lj£j ^ oUJaJl JljJ Uj wU oil I jOo 

^^Lsa'JI JLLi ^jAp ijjJsCA jl jj\ y y^fl s_Jly l»U 

SiJLUJl ijj-UJl J>JL, jjt-^l Uly g~ai . Jly* U> - jl5 lw 

vyj-W by ^ ^Jly ^ bJa ^U%p Jo# y 

^ (*^iJ 

jj-p • jl—y y> j-Jl jJLa4 • jy-fi yi tya^-l Ul 

yL-*-£Jl Ukyjj bill I objJ ) y ^jyL y JL*>* ^y 
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*j-*r o-* J-jjl* Cr* f-iJ kCaS() 4 .2H;())) j* 

l_sL^S L-S; J_^e £lj> ^ J^uJJ irrJ! JJ jUI 
«_jJlLcJI J^Ul jSLi ^ ChJ J^>- ^ CaS() 4 .l/2 H>(») 

• jj la.* jljjt (j jl hjl_Lu^fl j* jojuJI (J Jljj N ^Jlj <{jla)I 

.^U»l cJ^Jl ^ UXu ^1 J>JI v--^ 

3j->~ oLo jl»>1 j-»j jJbl Lo^i Jyu U ^fi cr JL£Jl U1 

Cr* ij-*?)* '*r-^j A Cr* i^' Vjc4* 

J-* 4 _Jp Jj-^U ^ 4 <(CaCO, j_* ^U-£Jl «>»jj (j-Jlfll 

i—4--JL—>^/lJ (3j-Ul <J*J *;■; !» jljit ^ 3j»" 

L^ij>- (j-^ jt wUL>- jQu^/l ^jA jojaJI JIjj U ^Jlj j 

.^ * jjkl* oljit ^ 

»LJJ ^j^t lijl» aJ| jllLl <jUS” ^ OjJd^ ^jAi—l Jij 

(*I_J 4 ~lall v-—SI^ aJI JJ-* •JJ~* J*J •> U5^J' ^Ui*S-*l Jiji» 

■ 4->US (j JJ-Sj sl.- ;» - 4 JjJl t-JjiJl p-*l *-ijAJ <^J|J {jA 

{j-* jL >-ji Uk JLio 4jjU jLAa->- o» ^UJ L*l>- <J \JJL »LJI lf*j ..] 
^ obUll jpj V^I» cJlikI 

•I j-i L* ^ip L* jj jlSj t ^JLp jl ; ^a;.i 4Jjplji ^ gji I 

4-—IsLl j-a ^jiL; ^y>j* ^ #LJl 4-^Uo 

j_L »^Lsl-l 4iUS ja jUJUl jl- jj JjJL-Ij JlJ-b L^JLp 

vUDJLJ iJL-nll J -^jL) jok^b; llal*^ 4^1 jJl 4J ^A>jj pj 
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ifttnll if* u*jhl 


jl J1 Utf J UU v lJLil al>i r Ji cr J^Jl i • jly-t .Ub*j #/y yc, y>- 
o jLu»j »yl jSi\j »lyt cJb^lJJ jjj y>-^lil ju Jlii j_^JLzjj 

.[..Up-Ij 1. •■■».>- 

alj-il I (a yly£_«L jjjUU- ^j_>l ^Li JO) 

JLJJ* Ijjy uyJl jl ^py ^jJl yty i»LJl { j/>\jf >t j 4y*JaJlj 

j U. t4 .W.;lail 4.,«,).!»,11 ijlJ_ll JxtUcJJ JjU^fl Sy) I j J j> 

^_-«l 4_yU I>au1 ^JJI jJLIj c.u.^1 lyy aii ^LJI yiIyt o^U 
y.J: Jl ’' jsSiJJi ^1 ^ >1 <^1 yjJ^1 

IjP,m» 1 j_4^j »ULU Jit jl JLju jlk^l JJL^ j! L,djt »LJl ^2U»^ 

IS|» k^U-^J ;jL-ili ijUl J»ly| y *>-ly J-^»o L* jjJ ^p jspj-—! jt 
. [ ..^>cJL jl J} siUjj JaSU-l Jji y *VIp JJUa y *Lpjj U <J |T 

^LA-^0 i-L—ill i-jjUl JJ jLil Ji jjjJbt yi jt J~- If j 

jlj ^yllSjl jl^I ^~»«l LsU^ aJLp ^jJI jjLl <j JUoJLj 

s_Jj_aJ| »LJLp «-»j-p Jii u<iytj JlU-l ^Lp ^Ul JbJLi <Jl <*aJLa>- y 
* wr J^Jl' r -l<-lp jJkU jt j±\ iaU y>*iwJ v^-1 O^JLitj 
^-1 jj^-l j*—t <-iyJ ^Jl Salll X . J> 1 y ijly y ^-ill 

j-* •j'-r* y 1 jyw» y aJp Jyai-l ^-Ulj 

<*IJL>w.J JL^P ^_i-l yJU IJL* aJ^Lm J-JISCJI oly y 

^U J ^JUlj 4 l_ikil j£_JU «^yj L» J| <Lyd »lll »IJI Iy^/ 

o^* v-^>• jdj-^ »UlI ^ y —!L$Ul x—£l J-pli; yp 

: CJr ji5ji 




UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


^JUl w »Ujla)I jj>l .illj tjj-p jjj*l 

^ k ^ya ^-1 aJLp j^iLLj ^jJl i tij (j 

Jl ^ V-y t/U* j ,yj fl* <»-yi *M ^>1 

<%—jil JLC.J^I jLLJ-l <J yj (j- 4 (*■ !<*£ • ■ J oJLill ^ 

yJb; Uyt —-bJl Lp J^l.i JJLJl <JL uj U—^ £-ry j*j ^yrA-l 

• [..♦Ijjj J#jj <J ijmt jl J1 Jj^\ 

(^JUI w^p-JU ot* ^IjLiw-l J i jLij j jA>- I • t»J 

—JU 5iL» <J-l*4 4-Jl UU- t-»jy«ll t y»j < i ya^\ ^Mtl 4-lp jjillb 

{jz —)l£Jl ob^S' ^ JS^a j\^S ^Sy & ijU ^ ^1 vuJJl 
j\jj\ J A^k-J JOy ^ibjjl " CaS0 4 .2H : 0 " ya aJUJUI U yjj ' <JULI 

J j^JD' calcination . i;_L£)l Jyo aJLp ^ c^JUi ji tA**U- 

|> «kI A ■■■'■>^(1) A.«1p jJib L*5 jl | y&JM |^L ijyu JbJL>- i^tSy J# 
" CaS() 4 .I* H ; () yjk *y jj ’ plaster of Paris _ ^JJ\ JL-tAJl 

»LJl Ij-pI j_a J-jJbJl J U-l c—»J ^ A> w-j ^JUl J *“ 
l_u*j (J ^ jl>»——J Jljj 1—4 k^lUil ii j>~j> aaLcII aJLXiJI JUp^/I 

^\j jIj-M-lj cJa^I o«yi (IW1 0- j^ 1 ^ 

•V»JI UlOt ^ 0 aJ r \ 

^JaaJI OLaljjO—JJ 4-4.till 4 _jU 5 jj jjjJU- jj—|I y—w 
Lfu»j aJI.«a — .j aly* 1 ajUspL «^^sM j! y^i/l jl j^»«.^i)l y* 2 

^L>-^Jl ^_lu £-J>yj ..]: Jyi >2-> wA-^4 j!j s-— b jljjU-l u«yJ 
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fjtdl ihljUl fri uijHffle 


4_» jJU ^J»JUP S jJLi* c«J ,jJLp ( _ # 1p UIJLp^/Ij jt 

.[..<uJl! ^IJI ^ki ^ jUU .ksbkl 
L» jt jUpU jjJd>- l* ^s> jJbu U 

j• jjJLu • jyA j>j ^Ijkiwol v!m>- Jljj 

JUj-l>5 ^Jl p-Jl£Jl oU*/ ^ J&L5 <J.pell ijJL.1 jU^I 
.£_llJ U jJ-l jl ^1 r+t LS .iJ_pcll j>wJI ^ 

•Lll | ^JU I 4 JjJbL ^Jl A.v.kll jpMdJl U^;Kj 

^j_P C_?w uJ» il_P ^ ijl-P oUkJl Jilfj J>- JLm >+K.».; klU-Nlj 

^' g r j \' uf .yicu*-^ i oii 4 «jji «ajUi j>wJi ji* 
^»-Lill XjOJl J1 S L~J>jt£ ^1 UISjJl *ij^' J_pwiJl & J* *jkp 
jL^~—(jVl jputf ^ J^J JjJUl pJ-lP 'Jp«-P 

j! JJ ^ Ur .^1 ^Uj AljJl J 1 Jslll ^Jl j! ^1 ^ 

<-»4-gn.JJl jljJLI slLl J \jaJ£cl~*\ jJ jj-UL>- ^1 jpj *_->yjl 

cr** UJjj Cm oA Wr^y Ji> J* J**j i/M^ 1 

oUojjZi Jp j JCP s_xiU^/tj Jail<L p» «_jjk*j 

jjJLl>- I^Jupj l%5 <JLp* oUjJ Jp _p^ll jP-T Jjno^-I |C~3 kjca 

.UuJlI Jl ^ki I 4 & 

JJL* * .Wj.kll 4_JJUll ijljJll 'jA a; jj*JL~Jllj «_Jj_a3I JUL) 

JJLaa j! < j~ /h ^1 jjJLJl ' c-jUU-il' jJbw Ji. UjuJLI JbjO.1 jl-151 



uatamil p+lr utalmmJI. ImU .u/il/f tMAII 


JJU a : « :; lall o J u i l oLS jA jt i j/upH I j^JUl OoUj^JJl 

C—jI jJL*4 j! k( j • jjJJl C-jlTiflll jJLic* 

.^L^l £j. * a >j £&)/ *iUij4<3j3^ jjJJl 
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lyf/nJI tlilfUl I** uijklptU 


c-flTillil jju> 



jVl c^u* 

<jM I^JL! Jl^l ^ ^UUI ^ \\3 4' j\&i\ jA'jlA JliJ 

iipL—uxll ^ j! 4_ilz$UJ j^>-j ji-i— +£ j ijj jV-Jl o j >c* 

C—^ JJJ^\ j*-*U C-ljJl ^ jjMAJ 

<- JLf- jU»l Jij ^jU—Jl jJU ol*l>- JL>-I JLaj 

oL .ajS J-A ( ^-w..J» «*_—£^4 j_Aj 4 " lapis la/uli “ ^1 

.^j-UwJl oltU- v_—«>ljiJL-5^11 ji»Ull ^ Jbf Iy ^Jlj 

.«n' ^uryi o-;i' <jp u <ju\ >_^i ^j 

r a>w- i jL Sj ..]: ^ US <Jj jLiil ^ ^ l*Jl u*- w.lij^Jl 

sU*^llj <*jujJLI ^^Ulj 4 jU£U I j^>- 




1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


jAj-*r ^ jLki^/1 jLfcijl 4 jL 5 ^ ^UJl jLit *;li oi^Jl ^ 
j llai Ljj 4_iljij t jJU^ I 

O ^iJLwil JL 3*y» ••]• <J ji* 4_JL*jJI JJLL* (JAw.^all j** p-*«1 <-1 p 

cT*i^ _/*** ^ 

i-jUil ^ jj-iLj »ULL jj^uj 3 Jh.«J (<-—<1^ iiJy 

JJL^yuJ i-— *\£ ;bi ^1 )jLmP ^Ua-.-L £_*4»l Jab-ifc ^ ii j-^J 

ia f> m >■<!>!; • jU (£j*z* «-<*Ju3l »Ull ^ |«j (11 v^JLuj 

JjjjV H* (Ty* fUa-^fL iJy*-* ‘r'J*k 

'■*-4» £j*yr £j£ l Oly^jyH J*-* («>* 

kOyu J-i *.<Ju> j—Jl y j> I1*J o-yt »U <JLp yill JajJI 

|JL> v-lyo |i jt £«^ll IJlA t_iJhj JjjjVJt jU <pL^» 4 j yii U j> Jj 

.[..-o^rJl 

■ ^ «JJ jLill <,1* ^^UJI' c b, 

y> UrJ jJLm IS| j*y? £y£ ••] • <Jy*» 4 «y? 

Jli *. j J k> - L^t jy^l y jyLaJlj jy* jJl y ^ ^wl l o-j}JI 

O ^ yLj N £j£j ***?# *-*■& ^ ^ 

^—-ji <>>■ &Jhj OUaJl *Uj j\ *Uj ^ *-■ < -■ » 

y iL< L* Jl^Ij jjuil »l j» Ja • jAyf> <UL>JlI j <Lb 

J_*aJI li-> (jAi-ij *j*yrJ ^ 

^ <MjL^dJl ^L5U»1 j <J»ta jj 1 j-*r v-■—•.>• jJ^I jl J_il ji slJLtil 

.[..<«-> jt • ci UvL>lj aJ• yky*- ^1 y-| 
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V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


• JJ mAl JjLj i JjjV-Jt {jA OU«aJl ip^jp ^UJl • <^i U jl 

IJ6H*- jL^ J-j.-kJu jlLp jl vJlS’ '^UJf jl JUi^il,, 

J—•bcJl 4-Jl£j tLfJp J^_JU ^Jl O^LaIIj ijWyUJl oUUL»l £• J^bcJL 

^Jl j-~* |»^«b tJyu U (J| 4jljUiJ ( JJjb i^joJUlS" ijl jij lJ&, 

<jia Uil US 4 J*5^l cr^Jl Jp J^jJI IJlp JLc; 

Ula j(5 *1 y* jJbu j<* 4 amwo)I oLS JJ 5jL£)/l JLP 

Iju> jL£ 4_iI ^ Ip iJjl^ ^JL)I j .« ^ Ip jl Li> jjuil 

( _ r JlP If ljjw><1 ( J>j_nJlj If lfu»^bwlJ jiUlb 

.^IJCUI 

: j^Ull |^J 

jt JJ Jj^Uil Jj>- oL«I jjJl CJw JLil 

: ^A 4-—>L-1 £l^il AS*# ^jA ^lp O-jj j_pw»Jl 

j-* ^Jl magma _ j^oJl v.JL^j JjuL cJj& ^a 

JJU i-~>-jl>- jt c4 _>l jlj^-1 jj>wui)l jji* cJtf s_i yr 

.il3L» 4~i < A~+SJt ilj* ^P • jLp jV|mo 3IJ kiJl5jJl jj^vpll 

I )fi)Wplj|kMl)l 

oL.Lp ^j_p 4-jhUl oLJbiJl ( Ja4u c.1^.17 ^)l ^a 

|» l J j jl Ojl) *1 ^ «* ^JLjl oUJUJt I 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


^_Lp y jLJ jl iaSllI J*I^P JjUb I 4 JUL 

. oliJ» 

1 Mjo'illjjfciitl 

J_«ub J cLm l«|.K jf t *yj~Mj}\ jt ijjUl jjP^O, 3l ^ 

.• jl^lj lai.pll jullt oULp 

<_lL oJLjJlI <*JUy£ ^P l^xlla^pl jli ^^>-1 

Jjj ijL*-$sJl k {jA ipjt 1 y/Lt J <JL*P t jLp 

J_l« £y J£j Lsbjj ^yaJUo^ Wr-^. J—Oi— f U* 
. < j^StuajLl v^JJd jsPj ii^^LuaJl tjjJJl JSwJl 

• j>U* ti-UiP jjji JJj 4pfU>-U Ja v-jjaJI JjU- -U) 

■ n |- ■* yL^)l jJt JUj k^j^ll ^rla.« jy jiUil 

J-*pt j_p •jyS* L$ tffr-i OyLLJl J^pl iuSij »ULm 3 ifJLill obli5sJl 
oU^ll Jl <s* j* jl—^ v - *^' £Jj* «/" tXt& 

kjj^l i >..kll i—>-{1; 5jl>> jUli k££j^fl ^iLWl ..] I 

jL>- »lj-il iJJUJl ipuJJlj ^Ul ^j i-J>j ijjL, iJUl <*rW'J 

^-»j (ijjPw*aJl cpj^fl • jJUtJl 4 j JUaLj) ( jP j^fl Ouljjl <«uJaJljkv_Jpj 

.[. .5—;L OjU 

jlLkll ulj^Byl jjXc jjJtl)l 
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"th ytaii luijui usjht fit 


J_Jkj k<«—*#J^fl OUj&JU jAmm ll 4* JLp uiljj jt Uj 

( J—old ^»ll L_|j .Uflii jl* jLJU k^jljJl I jSS jlo "V Jy 

.^yfcUi j! <lJ»L cJI5 *1 y+ ^jUl 

^ jv>5 jjJLj p 4 »M«Lw*^fl ;U-I oli jl>-I jOu »lil l»1 
^JLJl j JLJl »L» CLA jjJb t*JLP U...*V Jl ^ j^dl 

C*L5jllj 4_«SbJ m4)I 'jAj L*ajM jJjJLJj jWU UU IjjJ bw.wl) 

•Ul ^ L*l>* ^ O^VI £. ^!- Cr- v?W^‘ ^ 

L-*>j c o-jLj^JJI j o-il'U-Al Jju JLjJL^-l jl_** 1£I Jl^-I y UJLu 
< J mS {£y~-£- J v_i^_>-'ill JL^Ij ^SU-S <^.S y l*jl JbJL>JJ jl.h. Jit 

.jJLJl »t* ^ l♦!*.*» 

l.~>^J l j* J»>JJ ^_)l ojUJl <* »lI^Al* U Ul 

• _/slJLl {yj* bOj^/l Sj_*!Jt)l oU_jd* {yJ* ^il.%..dl 

JL-~J>I vlJUj j^^dl jl-51 ^»Ij j (jctw^j^fl jU- ^ jt ^loOU 
jj^w^sJl ^j-b* jO-dl oU j£j> jy I ^ JLaJ ol jliJl yA l> j*Pj Ojjtdl 

olSjt j<^Lp £• bol^l JOo LL Aj^vall alJI ^Jl jdUlIj 

' f j_JLJl' ^ 0 *—^ ,>■ Ji. 4rf >t 

< j d i«-ti ^Jl LOjJVl jl fc“ SiOj “ jM ^yL*_dl bfcj Ajj (jj£JLJl) 

-L—jflj i” Al’Oi” j_A ^yL~*-dl L>y jj ^£• jcK-—£jVl dl^l 
Ljaj^ jj jl^jlA-I £• juNM^j^fl dl^l ^Jl 

< J d-.L*i ^Jl jdLulIj ./ill ^ OLS"^kl i^JUd jjPjb Fc;()i 

.yj^l iy^l I 4 L. 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


>a\\j »—»!JLJlj (jvJsJl jM »L*Ja)I oU.;.ai 7 jj ^ 

j L J LI I oLJUjJI ^Jl j_» jOw ^Jl it jit {j* <«lUi Jf'-i 0^i*ilj 

.ILL, I 4 JI 

ijjJka «H ^wd««rf> 

oljJUIl ^Judl <^-L—so jjjJL^ ^jl \L>s£- JL»j 

^)l 4 a ..adll 4 v^jkJLJl j-Aj tifp ^ iijjjc» oJl5 aJJuII 

UVji jtf ^Jlj 4(^1)' ow»jUU_j 4' jujlLI ' 4' V 
•JUk ^ ( _ r Jw» L»l..]: ^-L L* 4 *L*£^-I j *—,1 ^|. 1 » jltl 

4_oi)lj v_«aJLII j*j o Jad\ 4»;-H jjULl JL- ^Js> »L£i-l JLp ac-LmoJI 

oLil^t J->j Oi—^jLi-'j JLjJlA-Ij jjJL*oa)Ij ^Lo^Ij 

<• ^^1 jJC <—iL £ Ufil jl ‘t| v.L L—♦jli £l j__)l l| K j J j .<a*5b 
j-*0L»y\ a_JI ^JUli 4 ? jl>-Ij jJ l| K 

j-a UcJ jlj Jj»-Ij £y L|j 1 *L£?- I 4 JU- <ajL»j jUJI 

5j<i ^»)l ( j_<* jtjJ^/lj L^L^oJlj ^4_Ulj j-Jlj a_ij 1 »jJl i j-<» oLiJCJU 
* <J| ^JUlj 40^1 jJl £>JI slU JU oLu»1 141 $ j >\yJ\j ^Ulj 
LfJlj fj j— aL)L <Jdz£- L$jl (jj-JLil Lfdp <mUj L-, ^1 

j!Lm> jl—£ j J-«ai <J cLU a.«Lj I 4 J* JL»-Ij J£ oLu 

J jiLldl oLjLCwtl (^44.1—Jlj »L*ip (»m_aI 

L*L> J-* 0-^ UL UUs_I L** v -id I ^JUj 
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V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


^_)l Jl wjjj lall c« «>■ J> l^j jLi 

l c~%>L> ^)l \^j^Z <Jk£j jiUll IfJ cJLCu 

jJ oLL«> ^ l$iy .Ulj I 4 -U ilcpVl ^ JLaII jJij ibt 

JjLuj JJ jjJLb* jjl jLil JUu k.^U 1 *^ry. 

<Jlj ..]: <JjJL <_<».JLiii 1 (j j^l*ll v_«JL*tj <jjl*j 

0 j-£j ( Jjt Ujt JLa>- I^JLju jt (jiUll ^JU- ^yJu) ^JLaJI IJLa «^^Ua) 

5J*JI .JUk liJJ.? j^* ^ ^1 ^ UUJIj ? j^SS aJUJI j ? 

.[..jJLaJI lJuk ^ja ol^j £Lj <ojJLW^ yd* jUu lf*5o-l^ 

j **Ji <^' olj^LJl ^ 0 ^ 

< — l «j ULlj LWUjl l J&J j~» 4—JjlaII oL.U -1 ^ja jZQ I jt 

jwSjl jli jLdl J-w> kCM ciJlw ol«l>- J jjji»j 

US-i ,>• iijUl j_p**oJl ^Jl (jJjl^Jl) Jjll O* 

Ol_*U J_JU <__JJLa1I oL_>UU j _* Jgt <li ;_*UI Jil_all 

1 - —IJJ 4 ..~k j 1 lp l |«l *><Z7 ^_Jl ^ 

4_*a4j1 J v^JkJUl JlUi £j_<* Ol**J*c] IjJLa* jJki l|jt US’ i4->-Ul»> jn£ 
oLa« jljlp UhJl s_w»ljj jt l%5 caJjLc* oL>- jij s _...~j 
L fJU-j jvp l|U;:J U j*Loa ja j^Ull £jzJ ^]l Uj*p jt jl^l j-* 4 JIII 
j—~Jl (JL* J\ *mjyu L* y_,»*ljjJl dilj ji^l ^jaj i«w~*all Xs> l|.^i:l 

jw$3l jt jl^>I5I ^4 oL*l>- ^ ( J^JJ ^)l 

^Jlj iij>Jl Jl ilsULI jt .1^1 ^ & 

J Jf*S ijl» |»«j {jA l^M*l ^Jl _ CjYJJ^^J l ^L-5^t l^jjAJ 



UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


L»U IjJU aa jCmj L#-i ^Ul y> ji £.Jl jjU)I £ k!~>- LiyJ 

L.U IjJL^. j£u OjU r L-r^l - ^Ul j ^lll jaU, ^ 
A^LnoLI <JLa 1)I cij <L*jJl JjljjJlj jl>%^^fl ^p-lil j^La* 

' ' r L-».t y* \jkjjjA XP Ulll ^jUl jt LS v jJuJ\S 

<jj-j -1 ^il y (j Lf~o aJLa^II Lf«il^ LfJUUj ^lil jslia I41* £~jj 

Li L* ^^JLp oU jJl j i placers . oLijJl wij^u £_ily; 

Jl* jaUll j* XJjJI (J L* J*xU 4 ;L»jj \y**~ 

l 4~wla» ^Jl ^iljil l»jjP jl ^ot*U> jt jt jj^lil j\ 

.a-SIII ^jl^ldUL* 

I l |.1» j jJjJI Jlajj t jalall yf' v,».<ullj sl^«JI Jl*pf 

J-JLi oL.U-1 dJUbJ Uif oLp jL^-U dUa j l^LUUa-l ^JUL*j 

LflU j£*j 4_Jju aj 4_JLjJ ^^aJLmoj^ yj> l^i jLcj L* iil5 ^Jjp o ycJlj 

j-* |T ^j_1p ol^L^ J| iiU^J i.<JL« c 5sJl 

“ - al jA\ L~*\ ja pJU- j Mining studies _ ^j*-Lll i-Jja |«JU> 
l»J J-4J■ o^Pjll Jalall j~*-*■-' 0 U 4 P ^ * 1 ■ *t1Ij ^Material science 

Lnj^j L*d-Ua H oljl-^NI j J-JUd) L*^ oLU .l^r| 

J5L—^Jl 0s_* J_4J wi-X-fc CaljS^* ,_Jp J_^a>JJ l*)l^lj 

»ULU Jy>ll oLU j ijx llj ( j»«JaJI oLL%p Uifj j <kmJLI 

4_J-Im1I oLJLpj hoLtUM vlLJj j* ^ jLjjUJ 4 _LLl)I s_JIjJL 3I iJlj^f 
"calcination _ 4'...1.01 ^>\ I4JLP jJLkj ^Jl ijl^i-l 
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V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


4_il S I jmtj& (jyJL-i! j aJI <jt U iU <J^>- y*j 

j_il j-SS JiicJJ jt JJ y» liL- IfJ} jLllI ol^kiU 
L^pLJLj Ukiliil v_—>-ljjl olJ_kil-I <jt Jill 4_»U£ ^ jjjJL>- 
_ 4 jiil JJLuj _ ^JD .. ]: JjJL vl~>- jJL*!j oUUL-l oLp 

* —‘ - ‘> rj J—*jJI I—f> y^jj (^Jl iL-uudl «-ij*J jt 

jLi ^....Jfcll j v. 4..,;:ll j ^-.LCill j <Jci]lj jlLJIj y» j »ju Uj <JL^j 
j2_j 4 jjiL jij |i 4w*. ^all »JU ^yk ^Jl J«JL* «Jyu |1 

.[..IJbl 

v» -*> jLli-1 

j_, <-SU-£Jl L|JU^ OL.ULI jL^-l oLUp 1*1 

L*i> j-P ^Jlj. ULfll JJUdl ,>> j* ol^. jt ^.U 
fcjt JL_>-lj j—jLf’ {j-* J.C ..t’j C...JilJll jjuil jl£ IS} L» ^Ir.i.J 
^Jl j-^bJl ^ J*i-U ^Jl oUUU ja oUOU dLL- cJtf ISI L~-^ 
4_*aaJ'j (jw^LJlj v.jk.L)l jjkj lil.L.~»- j 11 j >j_«Jl L^iyu jLS’ 

O P UU 4w..lall (j Jj^llyC p.-iti Ifjt i^w>- ^UcJIj 

oU ^1 I 4 P^ JSwJ lOyL» j^Lp O j! *.<i m XS±j£ oLS y> 
j-i ’jil jJLJlj jJL<Jl IL^ ^jJLp j_«x)I y—jJUll ji j>waJl 

•O'^}j cJLJ 1 |a« J^UcJl y—J y* 4?ly>-l 

: 4 J jaj JjL-jJI tiJH; jAjy J} i*JLiil ^ jjjUL^ yl jLi! oij 

4_» jt *J4-M 4-jIp jLc j jl J_A jt »lU .. ] 

^ jL^ai #jj_p A^jl_1 jl »IJL^Vl ^ -V*-lj y* (jJUil JUaL) 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


4rnm*Sj <L*P <jLS jjbj j! JJU J kljJfO- 
t|l. 4484 7 4>r ip jUl jJLu J>j«.a~1p wr iJl JUojj O jJl U~5y ^LS"J 

.[. .tlUJU v_->-jll s-> r Jl L *j ilp jJLSJ |1 jli tlf~£jJ Jbo O* 

J 1 j I - 2 * 1 j-*l L *jSh i_Ltf U 

j^LkLI m> jl (J) jl—it »j_Jl tLiJull oLUbl s*j jJu-t 

DL- ^ jjt jt iijUU La) SAJIS' lij LfJLp jSji 

jlpLJ JsL.^ iibo-.Nl ,^5 jt k Jlsil J—-. ^JUI Ji4 L^-^up 
LJLp Ji* 4 LLtlXll iljll ^>1 I^JLp L jAj tojs*-j ,jU JycJl 
( j-^» i w..b i^JLJl — c.A — )l£Jl jjlaa j ( _^Lp J yd I 

vlbjji£jjJL^Nl {j-* ol j lat »_. ^>i LJUij - ob 

j-» JL^bJl jJLi £^*lii OP bj JUJL- ( Jpbii L»JL>wi 

4 °^A' ^ -xStoJI Lli ^JLJbj 

^1 ^ b4i> ^\J iJU^I JJUJI .1^1 

. 4 Ljiiall Oli>1 j\ s**)\ <y ^JUll 


(j^Lhll £« JaLlJI ,t‘«f. ^ijJt Ju^bG 
oJlj jaUll £• J^boJi -Up iijJl \S • jjj*0 <J1 ^ L5 

>». .-‘.ib jLiJL^j a_«isl*j^ji ^LJ i ii jup i|.ip ~-~* ^ji 

.LOn i ^Jl j» «*^fl 4«P^» i > - kj^lil (J »J^l) jl 

oLJLp J-. LJup J_£J vjJLUII ^jJI y.JUi; ^ JJpoJI Jp 
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ifttnll if* u*jhl 


<JLi J y->~ OljL-lp'i/lj jJj k^l.+.Cll ( JJUdl 

wOL-5^II jl kLi i ^ (^-lp v-»j-aJI ,j£jS sl» j4 ^laU Jyfc 

; jmu\a\ ; C jj\^\‘ jjjte ^rifcU jiw ^ 

<jtJ-& <J1 t£*3i JJu 4>l JiZwil v j^i 

oL5 gS-J ^jj\ C«jjk£)I JLm 51 ^iU jt k • jyXkt oL £jA 

4-Jl£*j kULla Jju Ja jt <il JJjU kslj\Zaj& jl olJL^k* ijj-^' (|) 
JUP ^ UAi* k jiUil jl >wiJl ^ oljUJl dll: jUt fctc^l 

J-Jpl JLwjkS J-U' JJ-aII j_P >li J-uii S-Lp 

j jaJLmJLIj u j-aJl aJLp JLIoj k Cinnabar _ jLU~Jl j*—»L uljyJLl 

J—UUlj ki—O- k Jo*—Jl; kl*Jjk£)l ^ k j*—>1 

Jlr* jt ; • >li v—Jt, ' c^jfll ju_S 1 • jU i,. > 

^-U Jj ^a*k11 4la jaI^cII Jooj-I ol*U- 

»i i j-** JsL-._^Jl kiU; (J| jl—it jjjUb- ^1 jli kiUJD k jujl^-I jii 

ja iijJLUl ^bJl UStAll J>Jlj y^' J-UJI s-JU 

^jlp j k_jL—>^/i • jjj—* \'^y* J^—; 

j-* ki—>«Jl • jj j—j> j ^olIjL^-Nl klUb ^L*a)I jup ( _ f lp J 

k-»L^^fl iiyw 5 JJ/PJk4*jU| gSUJ JLP «Jj«P>kli ojtAJl 4***Ull JsUJI 

.oljL^NlJ J;UJI al>1 ♦ttt ^slrJl J*iit Jl ,y*S*\dj> cJU- 

JJUJI aljJS-1 kJlS J* Ui.^1 ^ Jl ’ jjjJU. ^1 ■ jUt r ‘ 
jUl JU jw»lj tfjil jl^^l jt JiJl j j y A » Jij . .]l <)^L jdbk*JD 

j-a jLJl s-.piJl jt iSy ja 





UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


J— u* C~*~i vlUXj i>* \*J*J vl*^£Jl 

oli ^^91 j <JUl SjljJ.1 J-^c; ^Jl Ai^UJl ^bJI Oii 
. j Vi-jvXJl Ji. <*iiiUl jUUJl oUp 

U^lall ia*»IJJ 

j-U* ^ oi eft —Ji ji*^' 

j->~\ w^La^J l JL-P j_j jlkJLJl JJ *IJUk1 j^JLJl j *IjJU <iye* ^ 

ijp cr oSLa>- J| isw>lj :jjh>{ viy>*A 923 ^UJi ^ j>U» oJ*}L- 

Owjj<>£)l jjju XU t4»i.Ul (J I^jjjSj j^Ull ^ 

jULlj U&*)lj v-j>JUl Jju oljJLill <y £u* o^pj 

<_._ JLg-1 kC— £-<• SJL>C4 Jbj-I j* vl~>- (J-JjJlj (vlJjjJl) 

jLlil 4»l^ (J ^j! k l~> >.4 jJLZjjnS oLS y O ( ^Lp- Jlj^9l 

*UJl UU ^ US, o_jjS^lj j-J^I ^1 IS] slJJS Jli...]: <Jji «JJ 

SjljJ-l c. -»4ij ij; Jl L*> jlj kv-jkJLJl jJ^; JIjlpVIj *IU)Ij 
•JL w*U)l Ow j jLSJl ^_4 J* C^SlIj jj-«JjJl JaJL->- jlj v4 ^aill o jJ jJ 
<-i ,>-«j) ^L-UJI aJy ^pUl £ jU-l >\j Ity k Jl^l *Jj£\iij£\ 
4-j ^.’.iuj) k_»*I jJj! ijUjJl OjSSj lj»—i • jl_jA*l ilj jlj k((j\-^jlil-l 
c ^Ip jj—Jl J^il jlj k^jwl>*Jl ojJjJ (j—Jl jU. 1 jlj k( ( _^»UjJl 

,[..m>i. m , . 1I jl>^>-9lj y»l ojl )y *ijkl\ ^l—a^9l ^ L» 
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ifttnll if* u*jhl 


jL»j jlJuiu jLS - 1> JJ oljLiJ jj>-j m; 1—)I jjla—.ll ^ 

v^b £• j£)Ji *>• u* 

UX*H j Jj Jij^ V^*l c5* 4 C$ijj««aJl J| JS 
jl5 Up ^Jli ykj k u^^Ujl ^»»>- ^1 <Jp j^tUb jl^ l» J 
»L<«JLnJI jl£ ^JUl »L«~Jl ^JLp jLf (J oUjjj tL»Url LjL* 
^Lu> ji\j JL. A-g— i Ul j^Ull Ji^ V^l <-»b a Jl o* 

' >UJ1' »L*Ip ja jl LS j ^iJl JL. tjUJI j*Ull JJ 
AiUiJJj-Jlj jw l» • jSU -1 C*J» t^w JJjJl 3 U jL IjJLCpI Jii 

kiJU-L—. ijL a jjj-j ^ 4maa]I j \ /j ^_-jkiJl JJ J<li 3 U 

|t jl 4x-*^LiJ! <1 I 4 JU iyJLWl k^jjb> % I^p jy»w ijJb»l 

jL&ty dLL* us-; M*L! ^ v_Jl oJl^ dLL- J*J, 

OljJUil ) j_4 ^JLPj k.4 . ^ . 4 . 11 jl iwJhJJl J£ £• j-ijJl kif»- 

--' I^Ip <jl]*l ijli ««LAjL«* J*£jLz) 0 I 3 JL* ip y^r (J * 4 {$ 

•<Sj 3 ^ 4^ y ama, S am - 


(3{jpU 3»... .<* ‘.)l CiljJLiJb 

^j_LJl j <-ijy»i' j- 4 jl—* •*-» «-»l* k c$j-^ j- 4 

oljJUJl |» «*l l |.1 p- jila> ^)l oljJLiJl oUU- ^jA jvtXJI jl <->- 
jL* .1^- jJjJl.j jw>jUUj ^U> J\j ^UJl oUU JL. ’ 





1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


a s_~*JLJI 3 j- 9 tj (J 1 kLSy** jt L 15 uof j! j jii* lf.A»y 

tjjj-f’ Jb^lj2 jl Jjiu t\y* 

c«J^pdl ^Lui^l ^ Jiy! ^1 (>'jl^Jl) J >1 

.4jJl£jjs£S\ oUlil'l dLL“ fcjljd ^w^il (J ^Jlj 

^ji ij-kJi jtat a-UJi ^ IU 4 , u ji 

j j -»I jj—<• (jl c. .>- .111|. ^4 oL.li-1 «±Ub jljj-Ijs< c. U.t31 

^ LfcJl <r v ^ 1 oUUJJ ^juJLI Jp- oUwOUl 

j ^a;» ^4 ^L wJ I 3_l» il^l jp <^UI ^«l>tjJI oUl> j! viaj^Jl 

j_A ^JLJl C-Jjwjfllfll jJL_n4 L>3 ^4 tj y*0 SJUy JbfIy! 0>4j^)l 

JJUmj »j * Jj-~e) JUJbLlj ^L>*Jl JL ~jjS J-a v _—£jA J-P i jLp 

c-L-j$3l$3l jJLjctj l«5j 4 jjk ^JL)I 

jj_$w ^U»jJl oltl^ Ut Ld3 J5vl^ ^JJI 

LjJUL-l jJLm L>3^1 , C»JjjS3l jmPlS’ £4 ^ jii A>»««‘i 

oL«U» J *k . t:7 Lj j-a v-—S’^ j-p SjL-p ^Jl 

^JLL- 3^1 jLi £. Ow»jliU yii ^ aiUl jw^UU 

J^^jjS i j-a >_«jA jj_p i jLp ^JJl sImjI jJOu» oL*lil>-l 

jJLn4 ^rJ 0>4j«£Jl j <d'.P £4 Jbw JbJL^I yU i>iiJJl5j iJbJk^lj (jy«^jliM 
. JbJjA-l XZi^jS ^jA J.CV‘j 3JI C-»I^Ul 
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l^st'lw'Jh} LjJjnJI ljI/III t ,6 ipajMp^Lc 



C*lj£j£A£)l 0-W 



c^ljJi<M 







1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


j-t* £* jli a** J|' jifcJl' Ji=i 

I (;l fi J llau t jljlj—Jl |» «*b tJyu OuJ> ol>l> ^C.Ij jj Lt 
v « « •» £-* J—*>1* 3-^ j* M vi^-k .^3!! p—' 

jJLl»t L-4 JJ • jL-i)/l cuiL t* xsjjS jjj&J 

5^/1 j 0^£)l j* jLJ lys I ^m>I <- 1 p 

s^mSjA j—<• 4_JoLS"viJLIJL) co < JjC..l£ jl* 4jl 
J» J_* j_* ijLjP J_* t^iJl Uj^t j- J«J obj*£Jl j* 

/ i-sULI fJr Jl£Jl cJ^jS 

j_p«—<aJlj jaL*ll m uT j ^ .■-<:.> f ^/^J* 0^ Jr 4 ^ 

:U> Ojp^ J| 

c-US’ ^Jl iJUJl iuJl jiUll ,y>j .s-^wJl j J>U U.U51 jiUl. 

^Lm* ji\j JbJL^-lj ^UjJIj <Juh Ij v_^*JiJl ^ykj <*bt ^Ip iijyw 
<J^a< l|1 ^jjl 3^* til ^^1 k^JUaiJlj J^**jl^lj 
c—i jJU <JI kl~*- j* ouJJl c~^U-j caJ* v.^ oljliJl jam* 

■J«- 

^ ^Jl jjifcMaJl j-* ^ilJl l-4i —3.1 _ 

.C*jjSS I j» a*s> <31 ^J jC Jl. zl Ij > >-» > *-. ) 'j ^)l 

J^ly jJj k4JP jJ^j ^l4l jl JLCpI <<l L*S 

<_j jjLiJl oU 5^ll vlUj jjy^J ^3} <^$31 jJ'j • jl^3-' j* <JIjo 
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fjtdl ihljUl fri uijHffle 


jJ y JLi IJlA ( JjJj tlfJj jLi! ^Jl 4 j JLZjj\£3I 4j jijiJl jmpLaJI 

I I ■"“■ i_iilJL* aw..L)I ^ j^LaJI «111j jojlmJI i 

ijjUl jj^—4 ojl jaJmJ ^Jl Jjll Jj^P j SjUi* ^jA Ajjl 

.<3 jAwil <m*L* JLj^/ 1 

j cr*^^ 1 *>i ■*** t>i k^3 *-«5^ V*^ 

^ ..i:l ca L)jl^ J j^IaIIj ^jij& <31 ^UaJI jLa^tj J^L)I jllT 

v.« »* wj <»LJLxa k w I jji ..] '-<j J y* 

LjytNp jUT O^_fk ^JyMj l^JlP jUtA^fl J jyj IfJ ^ ■ .♦■.t Jl ju\j 

I y>- jU> l* l^uiiU ji> j JL>-y ^ w>l£ IaI JS” 

C..AP L_*pI>- l |'.a JL_>-lj J-£Jj t4>w- jLa U I 4 IAJ JtiJ» jLp U 

O-JljJl£ 4 _ jiJl y»ljJLl cJ oJji jJL^aJl jli touJb uS^-j 

UlSL^t j 1*1v-^u j jUJdl oo >1 OiUI j.U^p j j*.yj\j 
y>jiv--..iJl £>•) j^jJl L*a <>W—Jl cJaJljtl*£ljjj l|A jaJ*j 

jdl ./ 1 4 JL-uai) oba-l^l j (Lilli ob^$ ( jA s^Syt 

.[..IfeJOljA* 

v-—A>P <-»U& <—u»U-l A—AJUt U LmOjI I 6JL»w |»_j 

J yj Li OjLaII aj_>-j jwcJ o <)jl^ ^p old y jil *—«*'^UJLl 

^.la«< La l |«a» ijLJ^I 4_Pdjll J^LaII £l j«jt JJ ..]! IflP 

jjj^iJLS £_Jo *)l L IfiAj 1 jo Jli-1 j ^Lp jJlj ^LcJlj LoaJIj 
oWlJ sr JLU dUtlJ J I4A.I>OaI JJ r * J oyUlj 



UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


j\ jUJD j^\j J*cJ LS ^/i\ J1 pj ^ 

.[..£*111 (IfJLoit ^t) l^lj l>(cJLL^^M 

Cr* J1 JS-ri <-*' USr^i ^ cr-iJ^ 1 Wl ^ 

£j-» Jw JjyclL plij jt a ^il ,_!} ^Jl Jl 

a^UJl ol—«U^lj jjLaII J--^" <Jiai jt jtll vl~>- 

jt 3jj~* *-~4i C-IlS »'> j^imaII JJLA J iLoU* oUU» SjjmO; 
jl jCpIjwJL^JL^I j »—>J J t Ji* O^M<j oliul* 

LfJLli p-J l^afcdlJ U-Ull oLU JJ oljJLiJl dU; 

^ j^Lw.%5 jl*-I yJ ^^>>t j^l*4 ,_1| jLit <il L5 t»_.»■—llj (3jJall 

jC»J ^1 jjjjiJ'j oyUI 

0-* c —^ ^ 0-* J f^— ; c^*-> V s 

j-. aJU J^; U Ukidl c %^l iyrj J1 Jiil r ‘ ^aJL^I oUUU 
^Jl Ju s-^-l jJ\ j\ v-JJl Ji* UU 

0-* <|-J' ^Lr*^! I jiL-Ai jX~**S XJ+Z 

. ^IjJl Cj) p-*l cU IjJtlM ^Jii! a^rXJl 

^ajLi^jJI »* 1 1»t i 

jj* j*—jiJ j. U:» ,^-JJjjiJl <_J| jl il I « jj—j) I *1 

4 JM-'jS ^-J< i^lll Jyl>l JJlj-JI S, l hydrolhcmials _ oUl*^I 
L*U Ijji v_«a1j ^Jl oJUll oL5 JlI jt /j <*wtllj ( jl»lj 
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ifttnll if* u*jhl 


jl / J i-> jU y^» JJ*- -*'l <Jj—£ 4. *Ljjt cjjull OLwIjLl S^wt* jJ J 

j UlU-£Jl o^pLjcJI yw JLgJLwJt jJ-iji* y* iJywi* jyw> J| o^~»j 
..]:«^L53l yii J «JjJL jjjJl li> ^wajI ji ^Jl ^iljLl 

IS|j jLk*^|l »L» y ^jj> j^/l ^1»L J s, J L^ ^)l olj L > m. Sl jli «. jalwil yT 

4_JJUll 31_>-^/l I 4 I* OJlJ yj ^ywJjl lf>s-Ajl <~Aj^/l *ly-^/l c..Uh^l 

u_>-^lj oy UlSj ol^LiJl <maa)Ij s_*aJUI£ Uoly 

.[. .ylUl j ^Jllj c-y£JIj j i-JJl jl^l 

^_>4 y J j l|JL$L~U jjLull y OJbo <jl ^5 

J <■■■.,:.^l 4_i»o^/lj • jJ&Sl y* SjJ y* ^L-sft oUjuII ..] .<)y* 

t~4-.Jx.llj J oilife y ^* cJaJL>-l lij j^fl 

j jSj jl L»1 s_—-Syjl oyj ts_—-£yJl m.w J> jl (* r _ 5 S’yJl iy L»| yj 

.[..iw^-Jl ^L-»-^l y <i^kdlj <. j*V jt o^Ic* 

J| IjjJL* <w.., ; L.II J j^Uil Jg-Cu LL^ sjbyu yjjyJl JjU- jSJ 
wiyo jLa U £»'_>) I j yj ti^o^/lj iyC^/l y o!ApU; y JCU 1*1 
yj_$i J v_...-.T!i hydruthermals _ oLjU_J-I j»_~*L LJU- 4 -Ip 

^Jl OL.LU j JU^ o!)UlcJl sill; gJb jl j clijuil oULLl 

LfJLLL |» —^ ^Jlj cJUj J iijyw cjl5 ^Jl 4>s.~.!l oljJuiil y^j 
J—jJLA-Ij y»l—AjJlj y L»*Jlj 4 _-oaJIj s_->JlJI yj v-. > w-~Jlj J ^ LI ) 
I ^lUJ j! cLp- y S-^JJl Ly Ifjp jll»t j jyjbLlj 

J-**J ol j-&£ ^lj sywJlj J>JI Ua\i U ^ ^1 olwLU 




UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


Cr* J - 4 jU* ^> 4 —i 

JvO.ifcH J5II < A/. U\\ 

^ ^LUI JL^I J-^U j^SjlJI i-JJL»il jljil <J^a3 JU 

jJ ^UJI jl J1 ^,-4 1986_’ »l,^C)l ^ V-H JI f **f *1* 

J} O^L«il » 4 .; .^a* aJdU XA\ JLii 4 JJLJS ^ <J j !5 ^j\ J\ 

: £lj^VI AP>4J>Q .1 

oLjj* 5 ) jjJl JJU o»L-dl j »jA la: 11 jljil *s> j+a ^Jlj 

J-P'j 

: jLuUa VI 4£ja»w* . 2 

l-Jx aJIj v-^JUI { j-jaj <•«—Jl i-ijXiJl O’jAjf |»_^J ^Jlj 

■vjw» jUUj ^Lo jJIj ^jJUoaJIj JUJlA-Ij ^UcJlj 

: jlx>yi 4£^«M 3 

O^jaJI Lj> (^aA ^Jl 4 jj>«^all j^Uil ( j^ \fry*A p. Jx't it jAj 

4 < f jj-^pUI j_$ 1 ) l.-.-.;pgi 4(0^1 jSjlil)' c~_ti >1 ’ JJU <_ 4 JLa)I 

wCc^b^lLl) j*—<*l aJU- jlib l» jt J»UJJ JjJjI-I jl.J>1) 

(.(c-iirygo ^jkjji kCc-rfijjj^/o {ja cC^) Ujz)i 

.I....-,^ 1 ) 4IL-UI t(c..<li*LXI) ^M.‘......ll i(jlj- 5 jjl) Jl 
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IfBtmfb Ifltail AljSII fri uijtofflr 


JUj) C U-^JI k^JLI k(kiUUl) JJUI .(UJULI) k(>~^l 
* L* (L CLJ ' 

: uJL»>IJJI 4 X y JW .4 

t( oUj^) ^l^JI Ji* yj 

^jJlj ^j-JuoLji) twwJl k( jUUl oL^j\5) ^yfAiUJl 

.(urn 

: J^I^JI U ^ *x« 3 

jjjj-Jl j-~a^ ^ ^- 1 ' **y>* (*-^J c^J 

k jJ-l Ji« ^jiJ^-aJl j~a^y jaS\jjJ\ J^ 

■f v>* J^-* 3 (^' 

: £>U¥I 4£)4Xi . 6 

JLjJ j\S) jJJ-I ^Jdl JJL* j-gRgyk)! {jA J*j 

oUjj<5) ^j.>»-na 1I ^_iil t(^ j = ..« ; plll oL z*jS) jJll ^-lil k (^ij^aJl 
t ilall noJI JL_— ^— LiJl k(i j l. A i 

J| i-J-ull iljJl ^.. — i iT j k.«. : -^» J) J**yJI ^ <5jljl 
—llj k—iyJl »UIp jt JJi j«L IfJj oU^I 

JLi <jlj kj^JL^I L>- ji jJ^I »Up ^ ^ j jj** J* 

jiLull £jj_it kJ-Ut ^^aJLa^ «JjaJI **ijb {j* 

■*ijb j* y kjl* *\y* 



1 jalamllptU u j* f —■” .lair ;fi nldllll (M/f 


C-i^Jl ^ j jLaII k.4C..«P) J| j-* J-«0jiJi |f JLii 

slLL' oL-p^ ^ <-p> J£J A4iLldLI ^UiU Jp *U*VI JJ >bU 

ijjPj-J JJ C«—*jJl (j j_pwiJlj jjUll ei.‘.^>* |f Ji j kOlaC%azJl 

L»^>-1 <4>- ja jiUllj*.i| j»- jjUll wUp uj-M-l—t 

^z_vJ ^Jl l—iJL UUipI |»zaI LsL»..f> • jLzpL ^ jljt Ja^^L 

<C~*>t JJ jkJL* ^l^jl Cm— jj p »«L Uyu jl£ siiwjk^Jl 

JLii U*t L_> jL* .jlcpljki-SU-XJI oljU^lj JJUdl ^ .jjij 
^ijl £-111 j-*j k «aH £-111 J-i* £}L^/I ^ 

j*—(J) <;■■• • » > —*■ £-1* f—*1 A-lp (jUto 

^ ^JL>c _—j kJl^_j Uj k jl£ ^JJlj CmjIL aJ jmjj k jtj^r 
• UjjP J «wJjl £^Ul £• v-Cp- J| U^- £^UJl j i-JaJl 

tflU-SJ oVl> jl» J-»-jj* «■’ ^r- Cr! 1 ^ ^ 
jj— iJ c* iJ^ *U-lJI <>15 ^ jLit kl^L* J£ ^ ^ ^Jlj i>Jjd\ 

uijC jjs-LJl j—• jwL^J ..]; Jjjb kl-.> 4—LkP 

kl^-»*>- J~>C—j J*_J k_^>-J _^Aj kjJaJlj «jw b— i Vjt J->C—ij 

^1 ^J5l ^ cco <JU U>J jl jU \*r) jtf U kllJJb oUJl Jjtj 

«jt Jj 

J--* OjSz «iij ..]: 4ili ja y^\ ^J>y 

J«—j L*£ jt kjJa«j L*5 »ULI J—u^ jt Upjlt-I 0%-f:f j 4> ^p JLmJI *>VJLI 

.[..j>^-I 4>-j ^ 4Ju ^yliJljkO*^; 
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V jaJI Aljlll yi uiihfii* 


U« ■* jS JLj {j* C.JU Jtf J 

JJLL* jt jj->*-» JLji-l ^ jvJJl blj •■] • b 

jL-i-l j_4 CJji; U iLr^ ^ Lf^Jj ^?oJl bU c—J <3j 

c^Li’j a_zJ» jj »LJil <JLp cJL^j ^UkaJIj ^ b^-^lj *Jwj 

,[..SJbJlJL-l <J cJki>> jl Jli-I ^bkjJ 

LaJ j j£* 0^ jj£j ■•]• J ji* (fj* 

)l <-^j L *ji I y*J> /oo U *z* j j 3*^ j* 

y ^Jl «_.»L-m»^/I j_ 4 jt cj 4-JIp vu£J • \f+£* b *Zaj 

.[..JbJ 

j^w^aJl jy-& Jj->- jLXil J-* jl—J ajj Lf 

J^S J>«j ^ j- bo* c > Ail Id ^ jl ^ jU^lj 
t_4_k£ N dLL' ^ bJLP jl cj^iwaJl IfU 

sl~>- i.j-jjci-H I ^ fJ-b- ^ A_J| f \* J* 'j^ 

: b Jl Ur* ^1 j^i 

Lk j\y^i 0^ «^-"ri W-* ^ ^ - 

JJL^LiI i_>-jjJLllj • jlj_3-lj JuLmoJI ^-4 i—kJtAii I 

<_«j^Jl1 a^jUJmaJI jj*j_J ^JLp ill?- jij kjyvP (J} J_pwj 

l j —4 J) {£*yj Ur isiJL^Lw V jt c~jjcJl JJ Ifj^i 

.iydl J4^ oljjj Jli ^ 




1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


a-—# j j jSj L» L*JL*-t jLfr y i _ r a *Lll j jJ| jjiwJl jt _ 

^bU ^JQI J ^Ull ^UaW s... -, USwlSL. 

tv-—-Ijj ^Lll <-L-4 L» Jl <i*3i 

ol^ll ^ *^1 (Jj^ gj* J Vr - ^ 1 «>• ^ 

<.jL.fr j Ldi* Lj^L AjMjJ*j aJL*-S Jj^ Jt J aJIJLSI 

A_jLfr ( J—«ub oUfc—ll J #Lil ^ aJIJLII ^L^/l iw——« j! 

•L—* IfJj!L- j-5 ^IaJjL i*— 

J-* oL-Jb J-M; £»l_y» J j^waJl J*^d jl - 

A_Sfj»-jdl jt J-fci-L »l y+ AjSwlSLil (3i5y>-t if c..l>- ^Jiil 

sjJJj v,_«* J* vl«j>**A .«..la l l ( J—aJI Jib .*y JUi'i/l jt 4<JlJUl ^Ilfrt {j* 

J-JU a-jWjJa a^.» cJj JJLLwJj ^>«jj Aj^j^M ^ oLbill 
villi Jju j* j- ■*»*' Ljvfr jl oLLlI jl iCLJl 

u^b>L i l ? "..^* ij *-iJbufi Ji jl>-I^J l jll ^ Qj$& ^Jl jl — 

.cjUd ) JjU JL* y» L j 4<-JL*j tiL*L~* y* L l+ui 4v__*ljJl 

v_Jl_^frj olijJLJll t^Ufefr a*L 5 J Jjjjtfl jli 4^$yJ Aj*-U jy 

,j-A *i/jL£ A-Lfr Jj y*-*iM j> jUit Ji ob^>-JI 

jl)j=* a»Ia—1JI aJL^JI ^l—j*-9l Ut j ..]: JjL iaJLaJI JJUj j~J& 
la lfr ^bja UUj SjULoJI • jUn^I Jw IfbL* J C.O j AjJLfr »L» 
c'^o^ AfU-jJl jjfr Lj yj J j}aj jJUll ijly Al>wajl j LLfrj 
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V jaJI Aljlll yi uiihfii* 


L»t jt4_ljjl? SJUt 2 j\j>- <j oj 43 ^jjj <j oJl5 ISj jJJL *til 

LU**I i-ib wjt U* *U j*i ol>jJl, J* ^1 fL-^l 

.[..IjujlS 

l4‘ ^Lwij ••!«> 

4-*.J» j-* (_y» JLii I 4 IJJ& ^L^tj jj^wJl <* j J» jjPj 

v_aJLu£ *JLa jj p_!..]: 4.«il ^ Jlii j j ^ 

jI 4 IP ojJjI ow ^li ^ oJl5 jli il^pUi 

J^^fl oL>-ljJl £lj_il l |.» OjJy (Li^) 4—A4P ^UL jj cJl^ jlj 
JLjLuI j-^-l i—jljJ £Ub (J sl*Jl£ jlj wl_* jUj 

»ULI jt jJ LjJ^f »Ul {jA ^j >\jll ( jOjy (j -U*Jj jjj Li.Ua.* Ij»o> 

.[..£«•jll jJUi wU jt »ULI fclJJi w»U- jj» UJ jJUSj Ilj«- jw»i 

^L^Jl ii ^ jj>^ai\ 4-*gJ» jj-P- 4 JU U (J 

Jv J* iSyt -1 Jj Ijjw- 

^JL jt jJ-J »lil vlDS LJU-t jli JU {/* jlai »lil jt jll 

jlj j^-»j *li£jl jlj *U ^jU 

• jiJ jj& jt j*? j^cnJI slUS jt JjJo 4JU- ^jU ^yU j>-T »U 4JU 
»lj*JLJ ^j-lapt L*5 till jwii LfJx^l jj »ULI jJLU ^ Aitl 4 jlL>> OjP 

.[..•III J^bCi 4 *L.<Ijj • y *jUl 

4— Iji ^L^jl jdUilj I 

j«Li)L J_* 4jJl jUIj ujij N >wJLu» jA l* jj* jt ••]• 



ualaallptlc |]y«lH«/( .lak y# a itldllll 


^L»^lL5 »Lil ^ w-» jJLj y->~j *—*1 j-J j-A L* »—iL— 

jjJlS jlL* I |‘ j j k jU»-oLi yk U lfj>j tsi*U»ljJlj 

JUuCj 1—4 l^4jks-4_^l yti I »l jk\ ^ jJJ l* y» U Ifl* j tgjIVJlj 

v>jjis l. i^.j.uu /■, ^ji jjuu jl .ai ^ 

.[..LhjjPj jljijjlJ (jt U . —l t) jljijJlj <*&«Jlj 

•■*-* Jl J-'j 5 «*' gp- 5 ^ ^ : I* 

Uj J>} JA djjA* Aillj J*J f JSU>- 

.Jj^wxll j • jJLJlI jJLnll (Jl jUil Ail - • 

5 jUlj 4 _jL*-£JI a ; Jl j4i ^ jJLJl »Li (J| jL-it A_il _ ♦ 

jiUllJ j^iwdl olj^JU 

l |.» jj ^ (^Jl A—L—Jl j^IaLIj jj>«..n)l »—_ ♦ 

j4ju I JSLJL£ ^Jl oLJbiJl kill J S j klfJJ* J£ 

j_pwJl 

UJ>- jl ULi L— y .ai j aJIoJI *1^1 Jl jUl Ail - * 

>wii a«i»p _ysili 

- apl^-uJl' ^1 tfclp jJk (|JI k-—Ij^1 Jl ijU?I. * 

j^»w«aJl j SjLp JSLiS (^Jl stalactite, Jfclj-11 j stalagmite 

j4»j J Ja-»^/I ^ • jpLu» j JLfr^fl <m> sjupI ^ja aJUjj^5sJI 
A^jwi p-_JlS3lo \J>yJs^Sj> JA j^(|iljkUJ[.lo^l 
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V jaJI Aljlll yi uiihfii* 


•Lil JL-wj J£JLS ^Jlj jll IJl^j 4 w«JL 1 I *UI oljin ^51jJ 

a /_Zpl JLJj ijj f ^'1 ^ULJLj Jj- 1.1 <kilAj • JLpLp • JL»pt jJLlI 

4 lai:^ JJaJ Lplj w*IJlI ^£ljJ ,y iUiU • yilkJl tJU jl ^yjyJl 

JUjll iiL*^ l |4 : 4<c jl ^J^M ^^JLp J»yJI JJ UJL^t JUp 
j! •apL%o )1 SJUp^fl y slUJ jL Cw l* U>jk I 4 J] »lil y 

,>> w'j vL. jJ y ^ u[ «kui 

•j-m y oJu»o*l UJUI oljkJl fjisj U y j *,j>w> Jl 
yp ijL-p Lr| »LLl y* olj-ki.ll viLlJ jt ojtfl ^)l jjji 
j--Jl£)l ol) jjj^j iw....l .4 »l* oljki 

jjkil j£ jLL^BJL«V|j 

l |w* O J J ki JLil w jjkj ^y (L^^Jj^kl) ^y >^jip 4JJL^«t l* £• 

JLpIjij t f vi—>■ k jiUll y g J>dlj s--.i«llj si..»»..H v—JUt 

J-»“ly yj-^ ^ >-< ■ : < JiLjdl y-P *-■ : i»H j —>*Jl ■* : *~ 1 

4-ilcll i-.oJ.n.lSlj O-jJjJU ol*^Ull <»15 £?«>^ 0 JL 4 I-J vlOrjkS^JbO 

j I ('* SdlC— oUIS^j If*.—^jJ oUL*j IjOy^j ^jlyj j^l—nil 

v-Jl—t Jl ^1 joM J-*»yJlJ . jl—J^U i-JLU ^lj-p^l 

■ kOi> oljk^ j J*-ly y U)ljJJj l^U^j lp-1 jio-1 

<1 jLifr j Ijj*5 lkj-J* lj-nk> jyJLJLlj OjmJI jl£ JLil 
h .Jit ol a)I y* • Jtf J oJl5 4 - 4 i^Im*^M iljjJl jl j l*-—>N k j^ULI 

j^Lnil jj -a l* J^j lt~«pljl J*~yj k-*ljk^/l i-*l Jut oJl5 

.illJLy ii jyut oJl5 ^]l 



UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


ojli jjlu <jl«J j j)j*i •viLL* j jJlJlIj uj<JI jlS JLil* 

^jkJLJIj j j_*p jli-lj jJlj yjj—uxiJlj ^L^Jlj j_»jlA-I ^ ouJ» 

I jiL£ IJJ toljJUIl J-Jl_yL-uD ^j;5_plj 

.4jjU jiU* J* iwb ijjJJbw 

l j*i-£ll iJj yuj OJOO cJl* JLii ijjLiJl jjp 4.w..lall j^lfdl L»1 
jjjJdlj La jiy- <ejJU3l j* v^kJl jjUll j^t j^j 

.^joj-**JI sij&jS Jl* j s-—iJlj ^Uk)l ^JL*j 

J UU O^Jl <$ ^£Jl jbv-^/L jLo U-l j 

jUj^^/I ^ »ljj-ji- »Lw! v_.^ oj£i JLii 4<JIp <jlSL* Ifj Ij*JL» 

j-> ^x^Jl 4 -^jIhj ^Lu» J* jl£ <<^£JI <«— j! 5 js^£JI 

ykl jj4 <Lu» b jL£ *. <^jl£JI twoDl ^Jcj J j yJLl J jJLiJl Jb>- 

,j-! j—la j 4^ykj_A-l j *ai j_*l tliiJLiTj ^ 5jo- <Jj JLil 

^ *1 jj-aLl jj^ ^ -IaJj *|»>j*Pj •• «—>jjt j * jiUi 

• ij-rfUJlJ 4jj4^fl JoJjjJl 

) j_* 4 _j£;^£J l cJj a_$;^£J l jL»*»-^l i—<I jJj »lljcl-1 «lJLJjt ^za! JLil 

j.Vw* jjpj IfU *liJl ^yxJU* ja L» ^jIp JycJlj Iaj^x C-->- 

JlJL«t »L«m-JIj »L-» r <Jl »LJLp jujlaJI ^^>-t L>-U ^ 

oljJUJl ^ JUJLmJI i—iljJO j 4 (J jl^Jl j/t J 4 jLa- 

j-p i-JkAJlj vaJJI ^^Ip Jj-**>JJ l» <L-»j J| J^ojdJ j»4i* oVjl^ ^ 
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V jaJI Aljlll yi uiihfii* 


L* { ^s> Jjt oljJUJl {j* £l_pt J»i>- tjijb 

j_^ji u> \y\s 

■ jl v-JkJJl ( _ f U- J 
i il *^i' V*j JL*-ci 

^j-4 j^L^ll ijj JLjU i^iJLwil ^>cJl JLpI jll*| 

i>l JL) jL/ojl J| js JL_i L» i jyJL—llj u j_a 3I »LJLJI ( j_4 iip jLJ 
s^JU^pj jl_*jjl jLj^l ok5 ^ I JUb i iplnil ^p 

^1 J*£m0 1 ^ jl£ ^Jl £*l jil j*» dJbJ »lwl jl»lil j^UJIj jljJLil 

k^lLiJI ♦L^l J l> j^p ( j_4 j! <JjjJI *L£t s_xliP ^ Ifi* s_maJJI 

. o.u Jl l jJ»bll j</i> <JLtP cj^II aJLp Jlla> L» jij 

•j(_a)L v^jfcJLJl Jl ^LtOl Ijl_a J ja__JlI jL«i! jlJu 
i_JLy)/l ijUJl *-/^pj UIp Ukj* o>j ^Jpj i4JLy)fl 

£-* JL^aJl ^^Jp C—<15 < v-~* jJl j*—»b * U^> iij jaII j 

<!*—*>- k* jLj»«z]I ll ujjJl jl5LJl ULy] Jtw jl^ 

jLllI p. bp L^JUj fclp i£lfj ..]: dji* &j*~A\ I 4 JI jUt 
.[..4,«...bp i»t twjkjjl jiU* 

<!—->■ il—fJ s_J»-LJl ijjf^ 1*—£ JwaJLl i-^L* ^P vlsJbOj 

Jjj_p j*j*JLJp v-jiJLJI jt..]: 4 J jk> JJLIj ^ s--pJlJI *yrj 'Jlm* 

.[..v-jo jtjjsH j£* 




UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ UaaAJI 


Jl \lJULilj^JULJir4-il5 4 \sj* kVtfl'jLilkiJUJL* 

4JJJL* IjL-lpI <Jbj—Jl j £JU <jl*L* J s-JkJLIl 

4_«Jj jlj_M»1 S...0.1 Jl jJLic<* Li..]: <J yu *Juj$y\ ijUJU j*oa _y>- 
J- 5 ^ cr*i^ ***J' <j*J* j J^.r* 4 j cr^ L> 

M a]» jl jJulljkLJL4»l jJL* ^* ^yk lc[j ( JuCju L Lb y* 

jy^ai J*— 0-* SjU 1*1 I ) JUj 

.jj>»^a)l ^x»l> Uyu 4j^4>- 

^Jl v_-aJJI -I jj jl JJ 4*%-J>\j ijLiJ Jl • J-Sz L*Jj 

4_£lJl o U. J>y}\ ^ 4 .Ip J ILj If 4*_j*l* k _.. «ljj SjLp lij UIjjj 

%d)lj JL*jJl lf~-.<«jj iLJ 4.Lu>^|l I |-*l \y s^JkJUl Jji* 

V-X conglomerate - olj**JLa*j_£Jl p-*l* L^a*1 kJyu ^II cwjJl 
. placers _ oUiyJl *_—iljj ^1 4Jp JjLL LJ 

^Lt J jj-jblj IjuJLI 4_*t£ J OjJlL- ^*1 

j k jb j—Jl Jl Li*1 L-lill J j yl\ yjJ\ j |^*oJl j s~> yJl 

If*.lij kLilyJ-l ^JU-I jb^Jl V 4*1 jj^j k-^USJl 

i-wJUcJl oL^I Jl jLil k J_JI 4>\j s^yj? U*»I jUil 
ki_>15 ^|Jl 4_*jJLiJl jaLJl LJU- iyj ^ jl»Uil kUQ* J L-uil j 

4..J*4Hj v-JkJLII k ^_* 4.W..UII jibll JL >-yj ..]; 4 J yu l* ~> - iij^k* 

.[..j*JUa«Jlj ^LojJlj JbjJ-lj 
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ifttnll if* u*jhl 


v-^Lu» ^>jJ ^ J-pI—1 ^.jJI jLp xjLI dULLl jlkLJl jSyj 

j-f* .jILaJI ^ y^\ y J V--PJJI iyrJ jljJLJl fLJ* **)£ j *1** 

i_JXb» oljj_J <_lp J*Xi3 Uj LiUbjJl jJ^-l ^P <X»JU£ 

JXubL) ^-jjill ^P <P_/tlI jj>*JI jSl^ ^*J ••]• J_^i; 

j_Aj J-jj^ jA j (LiUbj* JUaii ) oli 9j» 

N| »L* ijtj£?\ .A* (JU-JI jft <; JUu«j) ^JX^I j ^jliLl 

.[..jUm^II*. 

(l^^ijil «L%di) l j LI C .I *j^4_ill jJl^l JAJ ijtj9r jr* 

^Lx |»_? k[..( jxJ juXL) ^jjjJ ox. (I^ia^Ip juXL) •jj^sLl sjlpLj 
^-L^J lj OmoaJIj v.j>.L)I J j la* »Jla jJj ..]: oJj£» 

.[..^XmOaJIj 

jj-JLl ^LL’ J_*T oL^» l ^»^a» jjjJl jUp xjll «iiUl 
xpb) L—iy! j^L* Jl jaLall vULlJ y»lj^JLjt lfUt..]:J_^L O-*- 

j^JkJb IjiL£ 4_JlibjJl j^JLl jl£_# jt .[. . j*jLI fj j yj>J*iJ ^ 

. j^jLL »JU l*i^bU U> Jl 

JaJj-I c—115 ^Jlj L—iyL jjJji ixJU j_p <X^x^-l Jl Jio j*j 
jOu cJlS gij 1 iJjjJl J ogLII J ^y&\ £. Ljl^ oli^Lu 

jLS" ^ J- cvX-jyly »lx* 1^1 UU <jp jllb jl J&i t* ^il y* Jj>} O* 

.X ^»ii) • j j 1 L . .]l i |'.fr J^ijiolLjJI jxLidl jl jwl 




UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


jLU jLUJl ^Udl J ^.JUuJU I 4 JI j*J\ s^S\jA o Xw* ( 

Lf^j j-lliJl ,^-U OxJ^I j-uai) jj^l ja 

.[..XjX£^)H J) (jwJ X XL) 

•j-i^ J1 *siLJUilJ siJUl_LI‘ <J£ 

.. ]: J j—A* vl^.> ^j_>-^/l j^l_idlj o yLJL L_|jlj lf£j 

J—JJL-fc* j-*j) £^LxJl l| .X jl JLaJL) jj 

(J) jLJ*t <jl 4j ^Ito (U«4^JVl 5 

^r* <|Jl j>-* j-* jam 

•>*JJ f -*s— 1 ^ <>* J^i t/'r 1, «/* w j* ! A* 

<Jl i-Jlp L^Li; ^)l jiUil jCiwjfc(AUOi) ^sL^JI 

N^ k jL* jli slUJJ wJ-SldJ OUJI i^UJl vl~a- ^UlI 

j^Lltll juXil ^...^1.7J J oJLaf^l i >«Jl Jl4 ^ tfcJljj 

•*o wi 

^aIj_ 4-I v j r -» XJaJL yt~f [ Si^jw *ji3^* oif £*>• ^ 

(jT jt_* JLX ^jjl LjLL>> JLj-l (J <J jJL v1m> 44 

Oiii i£JL»>j j_Jt jl <JrJj9» Xu 4-U Jajb X . ^V-Jl 4 JU- 

I 4 JS 1 * 1 * <il^t oyUl JJLHx* Jk> ”3: <> 

«i*yLJl j-e ^... uaX • jj—aj d^XO *[..^111 aj^Ij jij 

C# _U JL^jj oyUl jl JlXj ..]l <Jji* SjjjJLl ^7 iijjifj 

L*j k[ Lxl j«lll 4 j jl>-jjj JJ J^mJI • jX JJLIIJU 
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lyf/nJI tlilfUl I** uijklptU 


Lcj j£}\ <~ij ^Jl JiiJ jl jJ| • jLiJ j^w ^~o 

jLL.^/1 < ; w..Lll 4_^>«z)l J-*l4. >» .*> 4 _j jJU s_. • jLp 

£-*'>• J1 \4»-*y j* ^ ^1 

. OUj» sjjAJ 

L*j ijd^ XjUi J*- Jj jw ^ 

^jljJl JJLa^ J-j^I V J-*iJ ^J-*t *-—^ 

IJLft { jJj .[..^IjJlj (^l—^^Jl ^li) u(UJU-i jJa4 <i JUaJLj) 
UJUU JJLaa i_^L>- U^Aij i>JUjjv£Jl oL*UL-l 3J SJ>lt ijLiJ 

Ji f UU iodl ^ ijU y> <$JJI 



s^fU-^-lil JJ-A4 >J->TJ J1 jyli V^~>- ^ J1 JiZi {S 

jL->- —J»Udl Lfw>lJ4 ^31 Jb.U-1 oUU- jl»- 1 jOw ^JUU 



UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ UaaAJI 


^S\ juoJ-I ^.U ^JUI ^Ull ..]: ^ ^1 

juj^I ^ ^ I4J J«4 V (y^l ^Jl x*i) ^1IJU J U^cJil 
*-^JLsf ^ jLil U jli Jl^-I .[..J-jL-l IJLa {j* U yt- 

JL.*- cLl>- <11 Vl wiiJLil ^ J&\ 4j jujJ-L <L^I s_^lJll 

.<>—J»Lwll JbJ^I oLU- CP 

jl siuijijduuirv^ 

J—A* JL*—..]: J_^jL yj._.>- j~aa (j JL>-y»jjl jJC** *y>rj 

. L * AAi j-Aj <.[.. J O^jjl JAa* J;Jl 

f—^ ^Jl l^LL-Jl ^ j* i^AJ! jjjjAJl jA** 

. »U«»« *jic«* A»-l ySj 

>j-*-j Cr* jaJ\ Jl ^L£Jl oli J Ji=jj 

LCUJI j ( j_* jl:L^>lu jU jL *>j £jJU j (j-JUJl jam 

_ JL^Jl -*l» ijjju l wijjC—i jL*«^^/l JIjCaj 

. agate _ o^r j chalcedony 
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Ifttmil AljUl uijtlf+Lc 



(JjVJWI) £*JI 



Ajate geode. Agate Creek. Queensland 

C t ^yL*Jl £j^-l j*— «L> vi-ijJl wJjm ol^M jl 

£jJU U 4 I 4 l£>- iij jl f%>- U>j dl ••]• 

I 4 J ^ jU_^o U^l c~aL» »Ll*Jl5 <>• j <J Si JJUJIj 

.[..•jUk^-I Ju ^jA JucJLi 





1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jfi tihiliil UtaUI 


jLi j^L j^< ilj j JL>- 4 jU£ ^ ^Jbwj 

£_UlI JLj*- a^*lja <~>-Loj ..]; I 4 IP JjJL* (LJU- 

j_>UU xjl^I JL-.15I jl_^l wilai)y* H \J 

jJUu }yf*yi j^illj OoUjaJJI jJbu }y9*J J| j4-^^/l 

jy — 0 ' |*^j C— qJju* (Jl jjJJl j vLoUl^abl 

Lc > lL)j j'—f'J JLSl yA JL-J-I iJLk l jA C»>w (^JLJUJkJ-l .L^l ^jA 4aL^ 

li| jjJll J\*a ^Ulj jaII jSU (J| J-^ 4j 

.[..yU» ^JL» J-*- j> »U jt 


JLkJlj Jajull ieu> ^lll uLi 

Jl J jdj-& W-** t5.r^bw^l jLil 

4_^Jl* JLjj- j_p ijLjP Ait <JJ jLil ^JUl ^UUS U>Jb-1 o jyy *yrj 
L, .LLJI v .i;:ll >U JUpI cjJI oij ^>5 

jl ^jj£ij a .lai'.ll yl_*XJl (jw y jOu ^)l ^lll *—>Li 

y—h ^.DLy £j_JI L»! '• { ji> ^L.« C.4 4.1a<‘» oUi y~~A Oy£j 

.jj-wJJl JjuL ^-jkJl jOwJl aJLwP <k^t jj <m« j aJLp j* ^Jil 

LAijI^* JJ iS j-hI * ., o Nl j^—1; ^jLi I j_ipj 

a_*oaJI y jaUll i»U ^jli ^jl j j^sjj ..] : <ljjL l^Ldj v!m> ojoJLI 
j5L»* J j^£j 1/ LfUt << If jJJ j •L.itj JaxJlj sz*jj£S\j JjJL^-Ij 
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ifttnll if* u*jhl 


ij jmf>\ Vj 4 (jOLjJ Uyu ajj 4 «>-Lj <JLJL# l^i 4^aui)l jl V} jUaa^fl 

^ ja^—Jt (^UhJl JL*o4j) jJL(wj tv_JfcJJl jJL> 

•C-^ijJi A- Jij s^i Jl (ji^.1 

•*4-^'^ jiU-* 4-Jj J| J2SJ 

ygl i jj$ ^jA 1 jUsf y ji ..]: J_^f» C«9> 

• [•• J^jJl jJL> *j£j IX «J»( j-h L.^1 ^-\yj> tj^t) 
^j-S> >■ ^ Sajlj)l J»liJl ^A*j ^yj>y U>j 

4_iJU^5 4-Jju^» <JL*U> Jjj-p cJl£ ^ jli a^O 

fl\j c^Jl Jl iiL^l ^|J J-^JIJ oUU J* JlLL* 

<JjjJL5 ojoJlI jaLoll ^a UIa IjJLa* cJl£ 

*Jjj&- Jus- oLi»l>* *AS J jLil JJu *, ^aj*Jll 1*1 
) j_* JLiJjJl a j Jl 4-.).ln.il L*ajljJj 4_lJjl^j I ^_P 

J-*...]:4-J>b .UULU '^IjJl’JbrUkj; v-Ul oUUU 
jljjlim j jA^^fi j j^^/i c^XJi jju* 4# jJl 

jJLft* 4_»jkJli^|l jjL—o Jl 4JL<* J_*j£j ^ la i' . j V IJL>- (<JjjJl 

jJbc* yj ,JJjJl jJUJ ^li-l Sail I jOu ^JJl jUUmJI jJL ha JLaJL) yi^^Jl 
jJL** vJj-jo jij <jUU jlJLI JLi^5 ,j* LsL*-£ gjjJJl ^>1 

.[..^^Ll llfc jjP J 

c/lju^lyjl j •/!>■ ^ .*!> UU- Ll <±ul j> tfj Jm< U jl 

j j C jf jl ^Ua: .»! oULJ I jy£ l |n>l^4 «j jasJIj o JbJLI 



UslnmJIffU ^4 immImmII .lml£ j$3 .ildtlll lU*AJI 


«—»j-jJI *LJU L^l U£ j!l£l oLI^p liJL* 

jJUJl j—tj ^jJUJl I 4 -PoJLaII oUli-l olJbj-ljj £*l<<yd jwJL-ll j 
^1 <-SLw£Jl oL-5JLlj £>L^I jci/11 v-ij 05 /Jl jL^Sl dUJL5j 
j oL>-I^Jl * 1 1 |;lfr ^^Jlj oLjjJUJIj IfiA 

C ^Uil ^ >!>*! ^ f oio-J Jl>* N^sUtf ^1' JjljJf 

.Ujdl oUloiw-.Nl JA jujlaJI J1 oUJ 
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V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


: ys-b-ljJ 

J-**i * ij*J^ fj^ tiA+Z U JSUI ^*1aJI jjWl gJli Jw JA j\S 
^ULI ^-Iji «/Vc&> J^ 1 vJL ^ 1 

kL|JUj&» ^Jlp v_ij^Udlj j^>w«a)1»_*JLz. -> ml ^L^jlj iJL^-jJl 

oLJlX^J ^ j»>L» (^iJl u«_^»il ^aUI (J1 

^yiJL^lIj jjJJl AmSL^maJI i|^l*l^li<r «_4 jjaIJIj IfAilJbJL^ 

j! ^Lr^l £j» ( J_*bcJl JJU <_-JL*_$vJl l| .,rt»l.rfi>-j iL >jjpj j-~S1\j 

4 c^>U- ^Jl oUJl J kijl>L J^UNl jl »UlI ^ jljjJIJ v_4.il^1 

JL-jJL^j LajI lyjj L|S^l>u» ol_Jl£*) JJUS jl^w ij—*j vl 

»L«ip v_ij_p JLij kl |.1 p JpjLj ^jJl oUImaJL) Uij I^Ijl^wI 

4__«l jJb I^lijklf^ljjt v_a1i>a $ OJUll oUU-l JyJLJlj c_» jaJI 

: J* L-—*- viUij L*4^» 
3j>U)I*UUJIi ty 

jLS - ^Jl oljJLtJl jl (J| L* jvij jt k__i> ijJLiJl oUUL>L jLcj Lj 
Sibils J^JLAI j v_» jaJ l »LU ^jjL jl5 ^Jl • JUJI ^ JaUJI 

C—aUI j_4j klll.LJ_»- IjJj ajjCju |i |*^jt (J^JjJl l^l Ijf oljlf oUj 

Jr - * ^ L-*jf 0-* Jjy •* u 

^I'jk^^l yd*. ^ jUu^ljUjl'-OS ^ '^iUJl^jJl 
jJ) L^JI JL» ydIjJU Jl^_»-t ^ jJU-JUl ^j’^uryi 

jL^ L%5 kU|i -j>jj O^LaII j\ jj jj*% %all jp 1 »|S»jl>- jlp k_*jJL»*^/l 
L_jU«P ol^ ^ l)^I_aLIj jj*~ /*!' ol jJu Ij^li j/f y^^/l yk ^JjjiJl 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


L< ^JL JjLw jil iwJljpj oli 

iijjtut ^ll <hmJI oljJLUl t jiUll j jyv4Jl 

c ysSL M aiL- <i—j>y ±JS> U ^Ui jl J*a»^M ^ <1aJj 

!^L If dJUaJl 1 JL* J • jS L* ^U*L oljLiJl till? 

I 

*iy oi^^t jJLjiJ N jUI Si jUJb N *wJkJJl..] 

J-l>- _/*—«*l j\J y-*J jL »£\ ^S- t£±-Ai *ij _/Jl j 

■[•• jijj t_~l* |*aUI 

t^kll 

i_>»jlj l^Lu»t C—4_>ulj lf.oLu>l j! <*a*Jl ..] 

■[■■ J^J' ^j~£z jjjJIj 

( _ r lp C—j^ 5JI jlj ..]: *J_^L lf*alLa>- JIjL^-l t.4«<a»j 

(jj j_Jl ^ I 4 J ^yS\ iSjjt^ls^JlS O j~S*y £j*y*\y CJJs^l IftlJu 

.[..jb^i i*- >fci uu Jl Ujj (^wo 

^1 jfl—* ^ ■♦Irri trs—^ ^— lj* -] 

.[..o jS • jl ^ • JS 1*1 _j)l • (5 jV^J0 

f) C~_-o lijj ..]: <Jyi> LA-r^' '-*-~ A i3 

^JLJl tjL-^ y-h *jl£) vl~>-^>-l jj* (l 
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fjtdl AljUl fri uijHffle 


oLJ y£ • jl«P JJl j— sp»^M ^U^Jl ljUtf j j I la i p ..*2 

•[■■■ ^ Uy^^Jl JL—Sl ^»tf jlp ^ ^U^Jl JptiJ J*i* 

JjOill 

jlijjj|__Jl j 4 . j dJN j jlij_£l_Jl vJL*?! a 5}0 yk ..] 

.[..^Jbdl iNyiJI yk’ 

^L*pl 

4_<tljJI i^j OUT 4_oL* J| vl*_l >0 4_-OaJI ( j_4 uL^ O Ail..] 

• jlj->- J>» ^ <i*PJ pj J.. jtj**)\j *jU- j)\j 

.[..JJUt jUL v_-.il li|j fcJl If- JJUt M a^J j - -II 

viiljbj . .]l <Jy ^1 j}j ^lOiw-l oNbf J>1 jP v!jJL£ ^!j 

a_» a_u J-^U-I al^-Jl i>-y ^ l*y l£k u*\~*J* 

.[..IjUdj N Ajlj JbjJ>l ^4 ^t jl v_4__Jl 
jjiti^lTI 

c<'_^ yJ kj jJyj ..] v_»j**^fl |*_«l v_»yJl aJLp jlla^j 

.[..^Ul jv-^jj cw>U- 

(^Ipl) (UutfjUJI 
. [ .. > ^ «. h11 AjjJ.. ] 

OU__JI OljJUIl oli J-P ^LLJI • ij£S U { jmyjd vliii JOo Jizij 

: Jt U~>- UJ IfcJj jLlil 




1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


y>ljJU J_a*T J_, If-Jjj iL-Js-^ll dLJU s-jkJUl jl j—Ul ..] 

JL«J^I obSl j-Aj IfJLSl j jLw>^|l tjj_J»lj bljL^tj 

jl j-kJl J>! ^ ,yut Nj..] :<J^L ^iU U^J J^bu 
<>* 4 -~b 0-* jWl ^ Ajy^j *l^il ^ a;^J *LLpj ii'^b 

JjjL* Apljjl ^ j! jl^j^/l y* ,j$j jJJu Mj^lil 

• jLS A_*iL*rf»jkjUl *j—+Jr 4««l 4jjJhijP‘\ Li jjC j! <C’\y\ J—>-lj .. ] 1 

j , «—>j*H W* - ^ jbJLJl 

WLr* 'j*-** ^1 j iJuy^H SjUJl ,^xil Ja-^L jVjr*r 

XjJ> U-l siJ^Jl 

.[..Uy*yr »UJ yjkJLJl J} ^yl <*oa)I jt ^JU-I..] 

jU* v-JIj-JI j-a ^ydliU ji-zty <Jj> jlJLIj ..] 

dUU#JI 

jlij^Li m.) jujlJ* ^...L^> jlc^ JUJ^-I j! |JUI..] 

A-.ajkaJL L f+—*~J y-j-j V_xw»j tUuJ> liNjj ^ Ujj ^jjl OyJLj 
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lyfLmfh ifttnll if* u*jhl 


j-» y—i (jM «>• £>-*• ^*J <a^j o*\ (y 

.[..ULk* 

j J-»uf ISJ aJI a_**I^ i J\ ..] 

.[..S^lij U jLj Jilj *1^11 JAP Cj 

Mr j-* y y J? (jx» U* ^bJ 

^j- Ip <»oL-ij Sij jk» cJl5 ^Jl oljJbiJ! U 4 I* J5 I 4 * <*xuaj ^)l \Sy ~t 
JLfJL^-l jJLi jp sL>±£- L*jlp l»4*4 J5 jt *Lxi^O ^wll j*ji,l* 4 U J5 ^UT 
j <jjj*A Jlj-I L» aJ^iJI «JLu»^/I tlilJ jtj)«.v_iL«^1 aJ^O j* Ail Jj jLit 
JMJU-I jJU oLui j iyrJ til J~~i ^ XtjUk* 

J 1L; L» JJ l +4’~* %L»-XA jlakai* aj^Ai)I iJL^^I tiJUJ 

_(cast iron) _ s._^a)l JbJL» ji yk^Jl JbjJ-l ^1 aJU-I L»U j a«Lp 

£j_i jJSjtAljl .«ll I j I** jjSJLJl j! jSjJl |h<I \mJ y Jl l^Jlp jlifi ^)lj 
%L» IjJU aj> *\yf- yJ> j^^£)l ja ^—'• *yry. p—^ -ij-^-l y 
j £j-^i LcJ j v_~>«—Jl j! Jj-LU J-jli j*-pj * -a .x4: llj j^SX J 

jJU j_* ^ibJl fc ajjJl)I p^JUl ^jLL» Jl* Aij.urtll ijJOJjLl *wJljiJI 

£jj y J - ((wrought iron _ £jUail JbJtJ-l ^-*1 aJp jlk l* j>j -bjJ-l 

j-Aj tA^liJJ aU.^ Smw V j Oj-*j£JI |»nw ^31 JUJL^-I oljii J* 

J-pT ^j ^*1 Am*jLaJL jt ( _^i^fl ^—»l UjaJI A«Lp jlkj (^jjl s. AlUoll 

L»t (3^UJ A^Llij ojJL p—^ ^JJljkAJjL^I Jaj 

jl |» m»U Ami^JL *miyu (^JJl JUJL-i-l C*l^lt j* dJllJl 



1 jslaaJlptir ffi uj ml — m 11 .lair jf3 tihiliil JtaiJI 


jwIaJ ^Jl JUJL^I «*jLa^t ^jA jAj i jliJ^LJl j«—<1 AwjljiJl odJL 

jj-* ijj—V-. — J d^J>-^ JubL-Ji (js4l ^dll (jw 4 J 0*ajZa <1>-J* 

oJL>*S' i j «— £ j -* /t‘ > 015" ^ 

J_>-lJ->-ljj-lig lyL^ uy*i—llj ‘-Jjt (JJ U 
LfcJl jUJll wiL^I wilb* <J| xjJ- 1 oUL>- 

1 1 --* |i <>-.1 ^allj JL^J^-1 ^JLIaaj l oLJb j! 1%-Pj iO 

^ la* »jlj j-JLp ^LJI jyiJl ^ V} jJjkJdl ^jUcJI IJLa 

■/») oLJLp ^ Jlj—<^lkU jJLa*5 1|^»I.Xi > w.>*M jl>< 
J»La>JD L jjJ&.t < .<111 {jA ^£JL j* *—Jf-jJg JbJ^-l jii 

(J| a Li ^JJt j^^/l iLllkjj ^ oLlfJI ^s> 
Jbu ^jA JOy L-i ^Jlj lj iiUal! <_£^jS*t 

•Oj^ J 

J\... «i'«)l 0^1*11 

i4_£j£)I 4j£j£JI jiUil jjJLAlj kJjp ju) 

jL»jjJlj opI yiJl5 bibL.Jl oljLai-l ^ |l.i j* 1 |>^p LiJU 

l»l»A 1 c—JUjJljv5 UUzaI hj^£Jl jLk^^/Ij <lpl*il JLb I 
OlOip^ ( JaI_w CJl£ l^tj l*~*Nt<*JaP <»l£* 

w»L—Jl j JL»-^Jl y ^^iJl iJp l+iwb jl£ ^1 J^LJl j |f lyU j,j 

L*it J} iiU»J ksr U-l ^ ♦L-Jl r >. U iitfj ^1 U^lj jl^wJl jt 
ykUb* I 4 .^ j_i3l <_JLp J^jg ^JJl ^Jlil JLw» jJl <illg JLaJ oJl5 
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ifttnll if* u*jhl 


jj_5sj jt {j* ^ kiAJJJ ItlUa yvPj i»t^lil 

jaLwlI dAJbJ js_—JL jC jJ »l 
j^Lnil JJLij ( j_P <^>JL->w ^Jl ^jA JLJUJl jt Jj ^ j£J\ 

^Ul' ykljJL-l Jl^t ^ ^U-JUI v-ji ’ 1*3.^ <>* tH 

oJT ydp J jllu^fl jil* -ull 

4_aJT ^JDl ^11 c«Jljpj oLijJL»JLl - iI>*p ^ik5j 4 ^J«li.»ll 

. <iJT ^JJl ykl^JU ii/w ^ jiljJl jJL** «--*US j k 

05 ^£)l ij ijJ^£)l jU^^M iJLiw L~» JjUw* 

JmJL-IIj vy Jl »UIp ^ j-Lp lfjUJ»t ^Jl ^l>lj ciUj^l y> 
j ^ U J l j ^UTifl j_*l JUut ^;Lb5 ^ Ujijjt U5j 

^ jj-Uj ^JLJl mineralogy _ jaLail pJL* & j jj JJ 

k-4-JbjO ^ 4—<1 jJj j 4» ^ ^Jl j9l ^ jlp JL>-1 CoijJl 

jl ^Jl O^/Li^lj 4 -JJLrIIj OJU^S \+«aj\.^a& iwijjjcJlj Ifpljjt 

! l kill jj < J>-Jj 

Ruby .ujiipi 

|t --!» tj ^ju ijJLl i l JL—slJU jj-* ! jy*P j> 

jJU3 r LjLl Salll ^ ^Jl ‘ c*Lf*Jl' jjU, Uj^t ^ ^lj U-. 

k. £JJl oli (5jj^ iJL^Ii* i jj-~a> LJbt j^aj Jij kip- ja ^ ^9l 

- ij-tJ^ kijMj kijjjJLJlj aJjlaII 4JLjLI klw> ^JL^JI 

(9) JJ O^L-a» J—oJ kl~^-kiiUU v-JL^ jJLj* jJOc* ^ ijLp I ruby 

j—*j kL^yb U¥j-j J-^ 0^* aII-L>w-I ^JJl i^LrfaU y*y* <>-■■- » - 




USlnmJIffU ^4 immImmJI .ImU jf 3 .ildtlll lU+AJI 


jiUdl JJI J*u ^jjl (dUUl) jJlkJl' J.U, JA tjLl jL^ ^-u. 

Ijjj* vJLpIj ^*4^ jjiu ^jJl 

^L-ill IJLa jl +zjuj vU 'S-f’j c-jLJ1^3Ij ^^-JU JL* j^Uil ^ 

J-x* fij I ^JUl jjull jl jl* J| f-j£i ^jjl 

y£)\ Jj* <-j- J*fc l* iwjJl ^ ^ J J~^l fij\ J** ^iJl jJull 
L*aJ j-* oylJl OJUm jli ..cl* iSjLiil j c^La)! ^UJ ^ItJl 

j|^Jt_j j\jj, jjjc* If)I*—J ^Jl ^jJLil jJJLa* jy~0 JA «JL*l U ijy*0 

jj->\ jOu ^JLJl Jl iil-^l jt Jjj^H jt J-» OJOO 

jwojt.JLjJli-1 JL—l!H J-a v_JlJ_jjl Ja »\y£ »-i^>-l Jl jkJL U yj Apl y\ 

sZj\j jJb ♦ j j—A; O yrj iJU- ^ <j| ^£Jl -L>-l5 <f-\y\ >-xh. > »J ^ o^iUl 
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fjtdl ihljUl fri uijHffle 


vUjII J-U* 

Ji «P4*lli CP \1jS4- si— > • OyUl jJLw JJ j<l jLil JLiiJ 

i-jwjl cit-pl ojiLJl..]: JjJSj apI y\ ^lij 

< »; •« »^HJ (3jj^lj J * Ia^pIJ A«JJ U^pt J 

^>W—iJl p-5 ^*pJJI (*^ v/^* U^Ul v_jl y» 

.[..(^jj^Jl |W •jLA^’l jJ 

Li 1| K jl^l^ll • JlA j..]l J^AJ OyUl jP Li.bvi 

(»bj—Jlj •Lo—Jl ^iJl JUai) y ApU-ij 0^*J <«r^ 

4-jl J—A*) |TjJl J_4j (a_j jijUo- Ll JUoiL) oUb 

jt oIpJLmPJ iJ—^~J J—*oi) si—Alii ^j-4J A—« s-jlj—1 jt 3 I_^_4 

.[.UpjIp jt ULpt jj& Ji 

^JIoljL^^I j'oyUI oL-py Jl ^L r ‘ 

cJL* £_*oJl l—All <_.^-P .. ]: J^JU A_oJ»- j_StdJ 

i jLi- jSZ ^ jLi o-jk— jAiuj J-a3 a~»JLp »La^ < 4 Up l^jsUJLil 
^yLJj jLJL Jjjf UysP j^J • JaJl>- b]jtslA^-L si—AA 

c ^—JL ^*^L • si—Jlj Iajsp jLJI ^jIp viJj N a^aJU- Sja^I 

.[. .0 yL 

J—Pi oyUl jju> ..]: Jji oyUl jJOs* oIjl>-I^pj 
- ^—II <-Ip - ^ jT ji jj_^Pji ^JUI JJL-I jAj) j^ aI^ 1 
i_p jJsl* JljJ L> A—»Ji jit jl JSj pj^ll (Jj aJU ^4 o-j^>- JLmj aJp JauA 



ualaallptU ffi ujmlmmll .lak jfs tihllill (M// 


OjiLJl 0 JLa 4 jl jC»j (UU- l£l^Ljw (iltjk 

^j>y* 4—11 O JL^xiL 

4—11 4J> .JL^oij OjiLJl jJjw (3jJl IfJLs* C^j 

4 i%-A* Lflljtuj vl. ; > 4.w..lall OjiUl ( j^a»l^a>- s_4«*j 

NJ ^Ul ^1 L*i- <-ix* ^J J *IjJLl ^JL^I Ojiuij .. ]: J>Li ^Ul 

<£j->^ * JJ-*0 j Ul j s_J»jJl I—.,. 11 4 ^L>w 

_ J-O/I p—»b J |»jXJl ju_^» jj-U» J-* <L^> 

.[..(emery 

Olivine . o>.jj>Ii 

Olivine _ jyL_Jj^(l |»—«>L LJl>- Jyu ^JJI jJLftll oLp y {jA jry jMj 
I J-A S—— £'jA jJLfe* jMj i4»—«L*^|l hjtjl OlljCi JL»-I ju {jA jCaj ^JJl 

Jl V—14-wl o Jiil ^iJl ^Ij^ll Ifl^L ol£JL- 

jU X*-^j^Jl jJLx* uMj jij i‘t)livc " 4-i>-^|l 4*11 li j»-*l 

jl Jjji<Jjb*^l ^p« 4..0 ulL«« jjJUl j4L«l Jj>-^ ijll ..] I Jyb 

.[.. 1 j4_pl jJL** UyJL 4lJjM 
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IjJoILwMq irftnJI t ulj&l i^t uj/91 








’ J’ 

»U.lJ jy-> c r*r-*' fW*Jl jAju jj* t j~e- iL>Xj>%Zj 

<_JLf- l|_>yy ^Li ^ |- - ( y»*Jl jl Jj 4 jJUll lJU ( _ f lp Jyt>JLi ju^^oll 
• j_JLi 4_JLf-j JL_>-I sl«—(Jyjy LfJ—«*l ji (JyJJ l. ^1>«.« 

yky^l *U_^» 4_ilp ^ ^li|_j cJO JLi 

.[..UULI 

Emerald . 

Jj—* ^ ^Ij4 f jJijJl J f Jr - ^ 1 °^r- V-P' 

^yXJ jlyjty OjUio JLi* jJU> y*y beryl _ JijjJl jJL^« yy* y* <Lok» 

^1 >-1 { j+—J> JL>-I y3 ^Jl jiUdl y y»j t^jUll jjJDl a-U v-JLiy 

.l&Ul y j»Le* £• <1 yxjdl 4Jyl^>1 jy>waJl <j OyULjyJl 



lyf/nJI tlilfUl I** uijklptU 


*j»j) f&JU* 



&>La 

JL^I • jl ;TpL JjJLJlIj jaJI j^JLJ i»L* 4il£« jJLaII IJLi jt jJLjj 

( j_f’ o«_^tj • jj ./I; Jl I 4 _JJ jU*l il~>- 

JL^pl jla_*oJ 1 ^ i jjla<»j..] : <J yu j~aa ^ •-i^ly 

i (^JLJl ijJUll IJU lf^*j ( J*OA iuu OJU 

jL<il Ijl> |> ^ (a_i^JI JjU JL 4 A 1 ) Oulij jjlu 

(J| iji ^ (j4^l j JUaJL) oljUst’l <£*y m If-Jlj *-*Jj*il 

: £l y>\ 4jujI <J| £yCj jl£ll IJu ^ ^JlUj ^JLJl i y> 

JUJL-i L’.»* Ia^pI j bo_^>-! ykji ^1L* «jyu £jJl 

j J _ II j< j^j l» JLit *jj-**•*• 4. .11 ( 4jIaU ijliJ* jjUo) »lil jZ& • 

. j\-J> *)}j jjS j£> jjJUl IjUkj 





UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ U»mAJI 


lljJL* jl jjk 4,.*. .i.ill «Juk ^ ^Luj ^9«JL £^JI 

o-* us-^'j £»>Nj J* J* 

I 4 Jl.i.| l+JLKSlj LfiUw <JUjc_^I ^ykl—Jj 

*lllj Jj^/L cilj Oj^-I jll 11 (£^*«Jl yj*~* 

^^/l jl_*apt jJJljt j | 1 »> ^JUI (UU JJ I JUoL) ( 3 jj ^Iyi5 

.4il^l»tj (jl>w^M JA f^y) 

•tj 4.«.. :l l *oa ^ j dJWl £yJlj 

5^»l ,y V* 0 * >> Jl 

i£JlJL>L jJL« ait jS5l 015 olj ^j^lj iJLLaJlj jlO^JIj 

vl«jtb jlJj jLi ( j—<• (Jj^i l* ^-■.«~>- s^*^«ilj <Jj-iil (jvj U ykj 
O-ill ilj-L» U^i J-* ^-iL^ ,>• £jJl Ii> ^ 

.^^>*JL; ^jjjjJLI £^Jl ^ Jyai\j 

4-UJ LuJ l+tflj «y *—11 j* £*' fjfl lj 

i-UJl ^ • j_^uL-l j—• jjJUl ^ ojLjo £j-Jl IjLpj k4j j—mJ-j Ot» 

.[..•j^Mj 

J-* vi*JL£ L»JUp y _Ll <J| jLi! l* l* jl5 JLi) 

.aaJL 4~«jkl j!5 OJuJlI lJU jt inrt} k<^lytj 

^Lij jj-^Jl jj-^. Jl jLit aJ ^UTVI ^1 jli^v-U ^ 
:<JyL y*lyJLl Jlj.^1 ^ yl>*JLJl <_jb5 jmt*^l\ yM AA-*0y 
V ^U—ij li • ^<^^1 jl5 t* AJUailj oLs^l ( J5 SI..] 
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V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


slJjJ/U Vj tji*. ; (jjJ-S- Vj oLL. J?- N J •yUtf 3! y* 

■C..(#>J| jui Jj* ^ ^ 

ykl^ ^jUu^ll jUojl'^bS aJU'^ILJI'U 

<>■1 oL^j «jl>-IjJ <a*IjJjm jl»o-^l 

{j-t- jJy_~Jil LfJjLy ^L» ol ^ jy^aS I y» 

j-* 4 _» v^iJl 3 jJ-«> ..]: J^ij ^ *■<>• ^1 

JLKf iMjJk J—jf JL>-_^ jlj—>1 k- 4—JL>- jbj_Jlj ^4« 3% y f jidl 
^ <JLL» • jf-~* LnJai Lf^» j^U* <i J— ir\S 

jU>L.—)l ( J_ ? l wi.1£U j -A* jj jjwJLnil j ^«jO^lj <> jJbJLI v^ljlt 

• jUk>- j_Aj ^ llall <iJ^tjjl jJL*« y» j4^» t* Jjt jl jJbdl ULfc 
jJL*» JL^oL) 4- r J>3 LJLJli^4 C>jUl I 4 JU ^ b| Sob »b^ 
4_i LJU UU» o^J >£ r ‘ (jiJUlJl JLfr ^iyJLI JLuai) Jli (cJ/jllI 
^ lai.t O J j *Jl v^t Ujj 4 -Ip iJ ^ 3 ^jjl 

jjJUw p |»l kULJij v-j!I jJl ^ <iU • UIj «JL>- y»j 

JLty j_^A-I U Jb*- J <*OaJI v--»I j! ( J«Ju 1*5 <0^b> JL>-^ ^ s-»l jJl 

j! ibjjL-l£ <il ^/J 3j«*l j 

.[..^Ui 

jjj 0-1 j>ol 3jJU> jl ^ILJI <J| jUil If 

3j_4jJI ^1 jLfcpI JjILmJlI Jlj-ll ( j_*J iOu V--JI—>1 

^ jjjw ^JUI jjuJlI j-*j jJLkJI jjUu 3 j_>-j <jli < j^LudLI 

.' laic - dJUl ,—1 ^1 ^1 cJ^Jl 





Talc.jnwi 


<1 <j* u * o* i J^ p j* 

y-*j ijjUl jy%*ab\ ol) j£j> JL>-! JL tuj soap stone _ j^LaJl yr^~ 
jy9*-~M Jl ol —> JL^-I JL-ftJ y-h J Li I Ol£JL- l jA 

li-A «j!j wilydl jyw>Jl C-jULw>»JI 3jj^ 

IfLiwJ JL* A-1* J|«JJ <*Jb-L»- ijJLL^5 ol5 ( _ r U Jjjuil 

j-JI'«—,!jSjUl ’ 0X~ ^ J-rX >1' IjU*- p-,1 IfcU JJLUI 

_j—* •y-’jj JUJ^l ^rtj& 

jj> L—jl^Ul jJL-» 4_Jly>-l pL-J Ch .J JLju JyO ^JDlj (FeS>) 

j-a • ' x -ru& o~* ./* vlr* •j'r* j_pJl 

vi-jljjJl jJU m yk J^ijl j^Ul JLJiiJ 1 * JT~*i ^ i(FcS) 

. foolish gold _ jJLUil v-JO I aJU- j_yJLL ^JJl 
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lyf/nJI tlilfUl I** uijklptU 



^ *a'-i jt 4. wlal *Cj^ y->"j jJL<u» <jL ^JLWl jJbc* 

. ^>-1 ^ ijl j^JU fJUJl 0*jLL* (JJ iiU^^/L w4~>-lj ^jA 

IJLa jbojl 4t\iS ^ <JuAij 

J1 j->J ••]: <ly> o*^ 1 

k[..jU*>-ty J>\—S t^/JL |1 j i j-\£sj <SJj (3^4 {l jUl <J>-j lij • 

U> ..]: Jj_JLi ,J_jI j>JJ ojlil* ol*5 olJL>»i.*l <JL5CtJ ^p 
w[..jUJl l|ijt <» c-JJ* j ( J>- lij <*l »l*5s^-l JjJU 

»j-»y£ jlLUl j_^»..]: Jji sl~>- «jj>-ly (JJ jwj j*j 

.[..•jl»- ^_JL4 lj^5 (^jJ ^yjo) 

objll v_—St ji’j oU^UJLI s,—jb*p a_iL 5 U»t 

j JLiil L. Ip ^«jI jlpy . ,]l 4 _J^a> ^JLlaJl oJL-*» 



U3l*MJI IMMimMJI .lAlrjfD :thJilJI lU*AJI 


fj-5 4-JUJl <Sa jUL» «w 4—uJ jJui\ 

'ill jUl <ij£ y U ykj ..]: <J jju 

Marcasite.j&^iiijii 

•J—*JJ 4-JjL | »- 1/ J-*J X*ZjjS jy# yA • jyJ> y* 

JL Jj c^JkJUl 4-J y\j C—rfljjJl »*L <jj-AJ ^JUl jJLall jy-A> ^y» !J y ~0 

jJUw JUai) <-JO <*! ..]: <J yu jJUll IJL» ^yy i)l <JL*y 

[..o»£j%£Jl L|J»JU^ • JLa Lfi^j 
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y/nJI utljUl uJjtl f+lr 


jt 0-W 



c^Iji^JI £JU* 


Mercury . 

j_U aJLa ^jdf- j-L-i <JI j jp jJLiJl jjlJlI yk JJjJl 

^ v-~—5 ,^-Ilj V«—Jl JXX-i y» yj wJ5U <~i jjiil yii 

^ P-Sp pi -Urpij.^ jt <i_l^_, Jj spj.1 ^<11 J. ji£S\ 

j-t -I L_fJjJb p —Z7 jiUll JL>-t oU j£a Aw«.la)l 

ja yp »jLp yk 1 cinnabar _ jlA'...Jl iJyoj yly^j^f I 

•y/j IJL> j ^ ».l —l lj «yyJl «-i jf* Xy 

IjJ^j J-vJ* iyy- J* j yi—i lj «-»yJl jt y k 

c«_>15 ^Jl ijjJUJl j*e U*Jl y-y y *jy*j ^1 Mj ^ijJUJl <-ojUo>- 

JJLlj yp vl^JL ^ l JLPP <jj JLuJ > Ijjl5 s^JL)JJ 4 iXL* 

.ijUJ! 

y ^j-5 <J1 Ijjl—it j_» y » i— l \j »L*Ip jli».<Jy ,y~- U5j 

y jAt’j «*l jliJi ^Lp 1*5 jl jL L y J l jx*>j j -A ' -t' 



uatamil p+lr ut bLmmJI . Iml* .u/il/f lUaAJI 


j Xu ».|»4JL15 ja XJjJI J {*—»l j.uil 

jIjI'.. ~.)1 jjla* J| ^ii aAaS’ oli 
j ISJ I jt ..]: Jli vi~>- J*LcJl ij^k^ ^JL»j C-±jv£Jl 

jj-L <(*UH c-iUl JUXL) v^1 cr- ! J J *J J Ul J* £^1 

If-* j^ -^ i J 1 Jk*-*lj 

jL^» <Jl>o jl ^ <wjL*o jX AjSl • JL* cJLUI li|i 

I^Jtikt L*S ji jtU-_II jJL** OJL>w pJ.[.. <JXL bjjj L>w> l J>jA 

ijX-AA j-a£ jJI jt ..]: Jj-iu *» ; —«*» < -;L+ *J J-*£^ (•— 1 ’* 

j_-j^JI jo_<M J| c— jjSM j-* I,-* iJL—1 j-a xJjj i jAA\i<.£j^-AAj 
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"th ytaii luijui ui/ln p*ic 


oli <Jlj_>-t (J yU-JUl uji 4_*U£ ^ ^yLtTVl t»1 

£j > *- - J L-* J*J J* jz~* t*J ..]: dji> JJjJ! JP 

flit j C— Jl «^>jUmJIj olJ-l ^j+i AiUojtjUt aJJLk* i ^jA 

.[..ili If* 

j-£)Jl j-U OyJ—Jlj «—*j-Jl ii j** j^» ijr* 0L> 

illfU I yS jit j ii jKA jLU*JI jJbc*j 

1 jt (jl_. l' . Z .*N I ^J-A *\j—* jlj—J^/l 4_jl?»i jt 

aji j«b jt vi~>- i ^jji^i f ijUi • jwb <_$x* jk jiju^fi 

(j Oj-ll J1 iSiyz ^Jl f. ^i w ; .- l lj ijJa£-\ & Oi^Jl J1 
• oljwt-J j—jjJ! jJUJ jt I^JUI cJI jlaJ j i jL^^fl ( j-« jO^Jl 
^-o^M *J^l—^0 a_» —• yjk U Jpt aJjU jup p—i-U IJLsr 

4. Ui*:.-A aJU »j _Jl ^-J» JLjJUJli 4 jL*P^M *->L-J JL>-t JLmjj 

jl^i j yJSc—* j^JL,Uj uyJl jlf JLii iUULJ blu-»lj 

j* JJli ^*S JJjJl 

jlJjJ jL>c)Ij oljl—i^Nl ^4 jojlaJI l^li jJu i^y»l a—>-U j* 

J| j-JjJl J-ij^ <^t ti-—£Jl 4 -JUaJL ^LiJl jt jliU-—Jl f U- ^ja 
4 jjjjl J^jjS jJJ aLj>J a ’^hJ j aJJ aiLp^ jLLmJI jju^ 

jt <*<SjA aJU- aj^»i*JI aJI^-I j - A' -f’ fjij£ aJUp 

.jUUjJI * Nt c5>l fUU Silil u *'tec^\ 




Ujiamll ffl£ iumImmJI .Imltjfs :tliJllJI lU^AJI 


garnet. 

aJISLL_ )\ ( _ r _* < L . J L« yyJ ^)l JjULI jl»! jAj 

jt ^ y. _!t£Jl i j-a L* { j-a oU ^j-a ^j-a JSL-ls 

jl_>-I yj j^l_«c4 ^Jlj slLjbjJ-l j! ’.pill 

Oi-f ^L-wJL JJ_pdl j_pwaJl |» ^Jl <jJ*LLL 

oIjJLj Ja4* J1 jaJ ^jl jjl j_pw«aJlj ijjUJl 

JL* L.|jl L*5 ki-ijUJl jj>».. nil o> jXJw ^jJt ^|.^iH ^ iblil 

k^-lil j.>L^a< -L_>-! c-j^/(3 j^ C>>L aa 

<JUjl IfA j[aaj jJtj p _—j ^)l < 4 j £Jl j*Uil jju^j 

. <JUJl l^^LaJ I> J*Ul J C^JJ 
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V jaJI Aljlll yi uiihfii* 


jLsjo-^fl yfclI jjj* ^ jLki^/l jUojl 4 j 15 ^ ^LuJl Jij 

.. ]! JjJu AjlJL^IjjJ £*l ja iJ^-j *JU0 ji ^lij { jJu>}\ 

I-Ija-Jj ij~*\j Jjjlj 3* JI J*"\ J*J ./**' <—** J-i*^ 

»t w ; iyj.y ykji. ^Jl ^m«U v-j yJl Ojaj jjl ^■Sfl o_yj-i j 

aJLp jU»! ^ Jjxft ^UJljiJUL«Jlj JLA1 i^Li jXu <Jj 

.[. .l*LJ <4.~] • jUk^-I j 4M <_yu 

^j^ujr^L^^ r L; JLii’^ur^i^i'ui 

jAju oyUl < r Li jp%9~ ..]: ^JUl yc Jl j jSU*jJl 

Jjty ^ Nl <J ^U-i N (Ijbr willi <>*) *ULI ^5 v>ux.>; 4JJI 

JLj>-j 4_)JU> v j_4 £jj*l ISjj OyUl <JLj <J jl£ l *j <i1 ^1) 

j-fij «J_^J ^U—aJI «J*i (ULLi JUoJL) U_yLi <J |JM J UJLk* 

CojXj^ ^j—<• ^Jl < 7 ..] 1 JL» • J_>-ljJ £*l^<* J_^j.[. .**jj> jlit J *---•*■ 

.[ ..(UU- JUiij) 

Spinel. uftAJLii 

JLjj tJUJli-lj ^jywwpUiI oUm«jJI j* LSL*«£ s~SJu ^iiJ» jJbw jM 
j t JJ K g ' Jlj t(*iJLi j)1) (jv—u*jli-l ji l y+—J> J^jlJ 

j^^l! jj-Ul Jju o J— o» jljJt c—5sj Ur ^£Jl j 



iJalanJi p<^Lc Qinhunii inlr : Lid till 
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y/nJI utljUl uJjhf+h: 



J*’CMa- 

J1 i—; ' ^l^JLJl ’^1 «_U IyU>1 J JJLaII li* vy Jl Oy Ai) 
ii 4_iU^ ^ <Jj jLil Jij jli>-Ju pJU} 

j>-wj ^piJLJl jlj ..] 1 <Jyj <Jl^yt ^ ^Sb^jJl 

^ tr^ 4 -*r*4- y*^ 1 *->y^ j j*-*h <4^s.j yyJ! 

N j <_Jlilj £_*o)t ^ <j aJL»o» UJj <a»L»j o yUl ( _^»l y>- 
JLJj .. ]l <Jy* OyUl jJ0c4 ,juj C-j iijUil *ly| •[■ ■ jf’ 

^ o yLJl p v—i—Uo j—a j jLJL^Jb 4 _jJ» y (JJ 5 LJL » *.L 

.[.. oLoLalL <JJL^ <jl y- 4 j^La)I 





Diamond, 

p .■!» w j ./i'.C’ LjLi-S' ^n J » j> 

5jJ ^4 ^ 4_l>-b j$o JLf v_Jl j -jJl (J) jlaJL* O Jbdl 

<Jl JjLj*- 4_JUJl *->S y~% jJOc* y*j kJbjJ-l Jj^rj <U>L>- *Jua*j 

4J> £}>-^ J*-—^ vlUiJ jjUil v-~Loij 

s-_»ldl ^j ^.ull oUUUJ .Ul j JuUl j* >...4-.:ll jtT >■ 

•L*jjpj jiUll Ji*o oU jh—»j 






L <il)l 4—«~«l I jJcj2>\ kjA aII lj> >— >j *Jl v_i ^p -lij 

Jl JljJl J^*- Ijjjbl Ji jjuil 1i> ( _ / U • ^JlJI adainas _ ^Ubl 

•>u-i uij ji * wijydi ^juu ji 

j ^U-JLJI Aj\z£ ^ ^ybi^M ^1 bOj 
Ipj iiljjJl j oyLJl cJb j*yr ••]• <5ji ^lll ^jp 

*^- s T’^iJ k Ji^i •—il-i—«5> • joJ iJbJL^-l ^ JIaA^/I 

V 

Jt£_£l j..]; J jJu c—~ > - ^LLi ijjl» Jl j*j.[..(^JjJjA-Ij 


1 jalamJlptU u j* f —■” .lair ;fi nldllll (M/f 

jj-p oUJll*j aJ»j_j£ (^y-lA mU a~.~« ^t) o^t lfi£ ^lil 

.[..(owJ* ^t) A«w> 

<Jji dUS <jli aJjI—J j *» !».> • ^ 'jP Ijyp L»t 

<:i ^t) I4J l£ jIjl- JU «^ j J» vi^ <>•-> • -] ; 

j (IfU-b 

y>I.Hr ^ jLLi^l jUujlob* ^' ^-JUJl \iU* ^lll Jp-j 
4—11 ^LmJI * jJ»W 4j\jj\j jt v l >>> j* O U*plj jU«>^I 

j-|i» jt |» : lap aJ Lpjj ^lil ^ jt ..]: j v-A Jail jljJt 

jLj} <>j jt iy jlS’ UaSl>> o L* ^Ip <pUu ^yilt 
^p ^J>W jo- jt £*pl_pl ^». [..£)» A--it *j~oD 

^Ui a_>-j 1 jjp *jjj* jLiji ij>U» jj jw aju Ay^ui-i dU; 

J_p ijl-p ^ ^J! aa-JI w^LkJl jljJt J1 <^Ul *^iJl JUj ajj_^LJI 

■ Jjj* cr^^rt* ,>•j SjAllaJl 

oldjjf^11 s_Jljpj oli jJUJlI t^Jl»«P ajIj^ ^ sIjJ^jj 

uill ,.1:11 jjJ ^ aJ ji ..]; aJ yu A *- j *u 

d»JL^w |*_4 i[..tj^j <«Jb N| ^ »^d* (J^aJL *i/ (t^iLLi ^t) 

A-f>-jt jj_p • JJJlSS' ^AjJI *■ j_*aJl jl_£l A^aSUa ^ ^P 

L—«P- J_4 A_Jl*Jl AJjL—Jj O^L*P A»_*pl^ J iif>- AjjjJLJI 
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V jaJI Aljlll yi uiihfii* 


4 jij ..]l J jAJ <JLoJl ^ pJL»w>i Sal*£ 4jLIJL*»iJ 

^jJt jLS- jLS- LJ^UOi* 4-pIU ^ jLS- ^Jt 

L 44 j j—j&j s-—«-ij—i» J 4 _pQJ jijJLait .oJljc^Oo 

.[..LJUJI 

jl jj-j* ^lil ^^aSUa^ 4 jI jjj^iJl 4J1 jLil 1/ £+**•> 

Jl C. J> yu l »f< • j j -,■»'! «JL_fi i laa;£ JJaJj 4_iil» L|jli p .■.?» <p>jt 
4Jlj ij^LJl +yib I j l — & l 4JjjJ SykU* Jl iiU»l 

Jlf j jJUUJl Jjwr JlA-l Jl 4.«..]a)l jiUil twJLolj ^ Jbo 

L*il« oLU* j ( j^lll Cj\jAjJ*-\j )> ^JLi-l ^.'.^|] 

4_>-jjJl olS ^LU {j-* £l^Jl JjC~J v!m 9> C-Jjjl j pJo 

oL-UUj JaiJlj *Ul jlT >; L^UU oljUJ-l J v-jdl 

• V-uil 

Lapis lazuli. 

C—jl jjj^l p—-»I j LJU- ojj-Jll jJ-*il jj-~* o* *jy* 

^Jl ^Lj^JI jJLi oLU jl»» 1 • jL-ic-L U-l cj' jJl J Jii—j j^iJl 

oLiU- ol-JU>-lj„ SJLa£^fl Jl yu ^ll jJaUll J Jb»-I 

4-ijJj p— j ob^ LsL*-S’ <-£jj j*j t'jtfUcJl 

^^Jju ^JLJI " Lapis la/uli " ^-J^Jl ALaUI y> <wl Jiil <aj ^jL-JI 

♦L-Jl o j j 



Ujiamll ffl£ iumImmJI .Imltjfs :tldllJI U**A1I 



jt CM** 

jU^I J»\J^r 4 jLLi^l jUojl'ob* ^’^-iUdl '/i Aij 
J lilj—ij >-*J ••]• jU** 

.[..i£yu_11 ^jl*—!l *1x^1 

Cftj MydJ j-Uil I j> si«*yft olwi*j 

jL>o <J ( _ r ~J ^ du IS^» .. ]: <JyL c* iiyiAll £l yty 

y> Jjjj^Ul 0jj C-WJ jl>0 d-J £>■ 

[ *1^*1,. J Iy>H^ jClt 4^1 aJU- 

Turquoise .jj^i 

j_* JS olL*y ja Ai** a* a* ^d* jJx* j> 

iU»1 j «—>yjl 4J jf> Jjj A*ji> ^yUdl 
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lyf/nJI tlilfUl I** uijklptU 


,j-^ jl* 0 -->- ^ {j* tfliiil I A-Ip 

yU-JLJl <_i£ <jL 5 ^yLi^Nl ^1 <JLU>J Ji J Ll j y L-J 

jL5 l—*15j v3jj' _/>*>• ••]• _^l^l Jl_j>-1 

•[- ^ .** v^J 1 



4jIi 5 ^ jjy-iJ' jJL»M <i*0j JLP ^L«ai: ^Sl jl5 JjU ^luill 1*1 

^-*1^ j->o- ^jjy-iJl ..]: <JyL $ jLU^I jUjjl 

4_j jJLm w4_>J0c» iJU-L^fldl ^-Lj-fcJl i jJ£,\ jySzj 

_ _ .5jjl ^^* k__»l>- ^J] jL-it JU ^—JrLLdl j! Ljk Ji>-^jj t[..jyl~Jj 

t^-i-Jl ^U^Jl ijJ4l Ail jJJ jjJLj t*X^ jjyiJl jA*! ^U-5J' 

.^Jjuil <—5 y ^jA l*y»- jXw JaaJL <J! jjyL JOo U-j c-J 



Ujiamll ffl£ iumImmJI .Imltjfs :tliJllJI lU^AJI 


malachite 



' g*ii\'jV cJSW ojum 

jtLJLI (j oLU jl^I ^n J » j jla» 

oljLpL^.iT v-5jw y*j ot»l>- oIjl>-I y ».i.-<jll 

. *\}y* J 9jkt& (3^a 1I I <j_^Jb jJLfe* ^AjtSl«*jdl 

jh\y^r ^ jLki^/l jUojl ^ op J-uJ 

CJ £_jJL< ^JkJLJl ..] ! <Jji 

♦Lil J—ajIj ( j^L->lJI oLi^ (J1 <J^L » cJD • J—Si JL^oiL) j 
.[.^ <>Li Uj 'Jjr iiJi *b y+ J»uj (»l_^ilj 

^ V| Jl V ••]• J jJL *-»U »JL>-I y ^Ut J 

jt jJL ai JLjj-I y J>S- J&y* jl ^1.[. ,^l>*j! jjln** 
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ytaJ! iltljUl ui/lllptU 


oUU- y-j> Jo^\yj ^>jl)I <Jlp ^11*1 L* 

L» jJtSlj ..]: JjJL vi—1 <JjjJl •*yrj ^j* ^bjj 

• [.. jU— >w j jU^ jiU* ^ 

Talc (^juji) jnwi 



*juui*jr^Mi‘c»ju. 


s ~~ £yj j-*j y Jj jJkAK j* 

J y ^Luljl <J yf ; <JLp Jydl wiL^dl ^j ; ---g.Ul ol£JL- 

<JUJl o*jUL( p—»irf 4/1 l*S *■ (j^.?K,.i-.lI .,rti‘.» jl <_> jJUj JL > - 

4a_Jx 1I ^ ^Jl jiUil y yhy iijlj^JJ 




ualaallptlc |]y«lH«/( .lak y# a itldllll 


. mafic rocks . aJUlI 

iJuk jUo-^l ylyr ^ jUu^l jIm/aAS ^ 

ijjJJI yL*o j jJLUl ..]: *Jyu t y r Ul jJull 

jJl —S ^JL |lj o£Jj 3j-£ |1 jtJt ^1 ^Sy-uaJl 

.[..jU^M 

llA j4 . .]l J^L JSl^l CijUl iilj^wl Ajjl&tj jP i^JbOj 

.[..jUl I4J ^ jl Aj J*- li| Ail JyJ 

jJLUl j j . .]i <3 yL l>aJb^ f j£ LLiil 0|* ^il^» jp L»I 

[ ••Vr c^-C* c^-C 5 *ji>£ 

aJU obyj-jll s-—Si jf'j olijJUJil «wJL>p ajU£ ^ yjjjiJl Ul 

yL*p j—liJl JLip ^yujl jUy yk ..] : aJ^L <i.<i.i jHUl jf> 

Jj-L aJU JJly*D ajUjUm tj-f’j ■[■ -(j-jil 0^ j-~aJI 

.[..Jyt^ljUl Ai>^U ykj..]: 
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ytaJ! iltljUl uijlHptU 


Marcasite (cujjAyUi) 



<oVJ>» C^jUl *u. 

I*—»1j *-ij-»J JLjJL^-I JlSjjS j^ • jy* Jm* ifr)* y* 

jjJJl <JJ UL*-t J_~$ ^JUl ^yAyj 1 <jjJL j-~w j jlaa j < oJ^Ul 

■«*» 

. *1 j oLijJLiJkl >w_ jI>%p 4 _<1^ J JL-ij 

>1^ Ifi-j 4~>j Ifi* 4jl..]: <]yu jjxll IJLa ob^l 
»ULp jt • j£S 1/j .[..ooj^Jl LfWljt *i* 

•jLmPL jJL_*il iJUk oU^ jJLp JycJl ^ Ijj J^JL-il j s^t yji 
^ J* J* J* ilj&i 





Hematite (cuOU^n) juuiJi 

^ «—i j—*±j iL-xdl siLjujJ-t LiUi s j* jJL*^ j> 

wiiLp j4 c-jUL-AI o jUm cj^J l 

. ^ jlj~Jl ( J«j( ji 4 j>o- p-»»U <_*^aj dUJLJj 



'c^UL^I* jTdUL44*£JU« 

La JJ jUuty jUaJI xUS ^ jLyj 

Jl ^jJ' JbJUJl oyr-l i_^-l y>>- jULi-l..]: Jjxdl 

.[..AjJjJLA-I ij+^\ 
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fcpl V jaJI Aljlll yi uijUl^lr 


: 0*1^ ,>U^ 

ois 4 .U.».<ll alJ_ll JjJLmJI j^JL-ll j v->yjl «_ijP JLi) 

L^t w^UJI y iJU-fll VJ UdI *1 ^1 ^ Ut ^Jl 

4_aL£ 4_JJjc* oLi^4 • jUp ,j*j k jy*~* y jaU» U:.*. « 

: Up juJ J1 p-JJj 

l |.1» (J-Ut j l |‘.4 ( jpLp > ^fl ^jp^Uu—,-1 U* . 

oLp J*iJU oJm oliy j*j t oU-ljJl j^JL-1 lj 

alum _ S-. JUll jiU* Ju k^jJUJl J-lJl J} iiU»)/lj ^ 

ol ^i^ Lr* j-^r* ^j x - M '-r-Sj* Cr* 

0^ ijUp ^ ^Jl' ^IjJl' j*U.j .;Uai f ^U^Jlj 

• jUp ^p ^Jl j^U»j kjjX^A-l %zj\zjjS ^ja s_-5j4 

,>• v^* 0* 

*—>j-aJI j3-U»t j wJL-pl ySj 4_ja.J> £*)UlS l^tlj^wol < j4i**fc U - 

£^-*1 ijLp ^p ^ijl jj^^»JI jjju. JU p—l 1«-1 p 

* ^JUl ^L*JpJl ^JL* j .p ) l oL)^ ^ ( J£«!L5 4^~J* 

s^-^,4 ^ UjjUl j ^ ^5^ 

^y.jp J* 

l^yut ^ Op/JU Jl£l ^ ^1 JiUll ^4 xjuJI llUj 

i^ULI i-i-ull ijljJl J^Ul-I oVU ^ o^>j ^yJl jj* J1 jJZ 

J-wULJ {j* oUj1a 4 «jj£Ls U bU^I J^o*! 




UstaaJI ffir fgt uj mlm,mU ^ /fJ UaaAJI 


jJUJtSj ojull oUUM ^ly; |S»yw JJ iiL^^L tol^ <dp 

. jLJ?l 5U ii%Jl oli J >\>^l ^ih* ^ caiu-l ^1 O 

jlj OyJL-ilj »L«JL«Jl jl 'jJ* < J_J^ jc^ <JJ • jLi)fl Jm» U jl 

^ jl jja kl^JIy>- sJ* ij • j*& 

^j-JLp oN Ijt ^ oUj«ki»j oLL5 jU j jljatj 5dU»^fl jt 

jl jjJLJtlj j-*Jl »UU Ul*^ ^Jl j* JaJj 

c^-jUJI jl i-jyJl *Lw^l Jl>- U UU Aijyi\ jjldl ^ JUJLaJI 
c-itf ^Jl jiUll dLL- jl c r !A->l Qj> & l*yr cJl* ^> jl 
^ J»L*£J ^j-a j^JL-ll jLji aJJ| .t U Jju> <JL^p) lAjl»«*l 

o c. ilkil ^Ul^L^I- £il^l 

•juJ (1UJI ^Sp OJLb ^Jl i-OJl 4_Jk*Jlj 5 jUJ-I 




"th ytaii 6ijui usjhi fir 




fjMfldJI pUUIfilt: 2fljJI UtAUI 


£j|jJ| ilnjiJI 

iJbJdJI gjUlll /tic 
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fcjji *JI iiUUtpU: V ljJI U*aA1I 


pjljll dndll 

£jL£ll jdc. 

Stratigraphy 

jl S ^Ul William Smilh _ C_«w fLL/^ 1915 flJl ^ 

(j 4 —LaP J^L>- {jA l|la.*.*.»l - I^1^1 J O-UJ L-JUp Jam 

wl ol ii.lall ^LS • j>Ua* < jLcJ k(3 3~“J C«X> JIjP 

p —l p j^/l ^jJLp |*JLa3 ^La% a*j L-* ojLp 

. Straiigraphy _ ^LWI gldl 

JJLL' J^L>- slLli Jl jl_i! Jjl ,j-^i |1 c « a..* jl ppj 

^j^ll 4. ,m»I jJL* jwt^ »UU Jw Jjb^ jjJb l^ll jl^ c..> tiJU)I 

1 A|.A Jj^/I 4- l Ai l l t jCS* Jl Ijjl5j kAj^J^/I S ^ JLa M J_pV^ <i u l> 

iJ^illJ ij-UJl ^-aL^I jJuJil yk *Ul jl cJtf 

^»1 jJL^all j_a ^j^/l ^1»L» jl ij_^i J-^w CJIS" iJlill 

^JUJI vJ^ai f Li 4;i ^ Jir’c^ r LL/*ljT ^ xoJLl ^ 
oUU L^»«j 1 JLm* (b Jp JaIm ^-L.1 <L \y* jj^waJl oU.lal ^Ldl 

JLi LajUpL (JLity jjjtf ^ £& ^1 ^ UiJl oUiJl jl ykj N1 
^ La ^>1 LajLpL jyJJu ^ ilp^ll oLkUl jlj kNjl >»«■. tty 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


^luil IJL* ^ J>y> 4 i l* vl/Jb£ |1 L* UjLrf jCaj toil IJla jlj <<** « *J> 
• v-Jp yjs> LJ j jll cULIj l y\£*j\ (JJ <j*yi JL* o jJ? 
C- . W »ljV - j—C— ijJl 

jy-A jl i-*l ji ^u! \+S’\j*A» ^S> c >>vi Ifj^/ J^adlb 

jjj w«aJI JJLlj j-a £l j-jl SJLP (Jj IfJJUS iJLjo 
<J~i j\ ijj\i j] <jj£ sly y lf-» cJ ^)l IlJL lfl»U jl j 

I <SmJI ,jy 4L.*yll <~Jl (J ^Jlj jwj^Jdl por.Jl (ju iJUcjl 
jji jS'i mjt L»li |«_JLnJl li> jJit oi) cJjJI jyj iLJlj 

jl^- 1 4.JI ^jJLc- jjj — Aj ^AJl |Jl«JI IJla J y jcJLil j! v-»yJl ^ »UJLJ 

4—Jill I jjL —II js-_J t^iyj wlf n* ^bdl |T jl J«»i ^ ^)l <£j JL^I ^ jJLuJl 
^jAs’j ^fJblfi^-l ijij pJUJl lJ> IjJUUJ JL* j jJUlIj ^jaII »ULp jt 
. jjjJL c~»«> ^LLj cJu** ^Jl ^ L>-li 4 jl 5 U » yJ> 

c~_*jJl ^jS^j j—~*' £*tJl jyJl JLj» ju^jJolli^-^Oi jlS - JLi) 

4_f ^aJI JJ OjLJ»t Kay* J\ jy-~a\} <— •— * Jv)l oLj J y y>\^-\ 

jUJIj oLkil ^ J_J oLJ J. sy>\j jJI Ok 

Oj yJv ^ J_U i)l j^ll l l ■- < JLU Ul> JU OljUJl J 

J*i 1411 Wj^ 1 Jb olS>1 >ii ^jSJ jr pjbll 

gjy i^tJl Contincnlal Drift — Ub> <jyi U 

mantle _ _ ijjl oui» ^ ^LJl Jy Jy oljliJl 

LJ^IjJLL-JI p—l LfcU jlk grti-JI J.I ^ 

Li^OaJl LflP ^Jl 4-f^kJl 'j-ty Tectonic Plates _ 




ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


{jmA \£jj*\j UL^ij jli IwN ^oljLiJl *-*l y>~ a«..L 1 4jUi>-^L» 

lit* L^t JJ U JUkVl r li l*il s~ J;lk- v^-1 ^ ^ f U ^LU 
j\P (3 U+*?^j^aJI jLutfJL ^ j 

jL»J cJtf o- oUj 15 LliL ^Lp jjbJl |f L» J| aaUp^/L j^M 

Oj£—AJ J^M £-*lj^ jt illji| J| (^it l—£ jj-<naJI J^L-s» 

L» a iila:* w —JLS~ jl_**Jl jlj o* ^jjL: jf' CqJ L ij 

JL_«u jj—» jL>«Jl LJLL' Oj—^1 jajJI IJl* J^L«- Cm oljbiJ 

dUb ij^rj ^ 4 JUJ 1 jLftl ;iii* Jt: 1*1 Awl J1 J^=J dUi 

.U. oa^Vl jt ILL j\ <~IJ**J CA ^^P CJl^ »ljM« jl>«Jl 

03 -JL-XI pLaJjJI 

Li J_U ^Jlj j—I p £—»LJl jytll j o^fli ^Jl ob^liJl Jill jt 

l»4* r .* JLi ^jJLp o^/Lf LU Lei UjjCpIj tpyjl *UL 

^Jl • ykLlill jt J_» ^1 i'.p sioJci-l J1 jvJLJLlj s_^ja!I »L1p jjjjL 
ijfi J^fl ^k-.rf (3J>i lf*ily JjLJj jLwJl JUJI J*-#yjl »LL jit 

J-P LJU! jLftl 4_j 15 J ^Jjjl |>| i i. . .. Oi «. jL* £-tdl j^iJl j 

L-jyJl 4-—£ J_P OJL-xJQ j>l* »,l*p vImJL^I j cJLU jj j&\ 

jUT jt IJ-Jr vI~Jl£ JlA J s^jaII i^L tlfl ..]: <J jju AJLJlJJ 

^IjJ lil>t tfjLJ Liili k L*j >LJ-IJ jb^l >- JLP iykUi dUi 

jJi ^^Jp L ^UkJlj ^\sr )*j ^i^l Us* «JL»jj 

^^Jlp aL: 1* vizis’ Oj—i li) jL>o-t J_* iilli* UL] 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


jl a 4_Jli L*| j Hl>- kS \* <JL UJ vUL-Jl jl jl Uj V- j jj olJLat 

.[.. ^ l*l£, c-itt 

tjvJL-ll cUJLc. jlLc ^JLUI ^alllJI 

4^yJl SjijJL-l jj Cm £iljl U^j JLP ^yjjsJl • 1/ jw 

C ^A W) 15 jU JUy U-* j— ^1 ^JLJl j^«Jl *L^ i^ CJ15 IfX 
o^f oLjjLCJ iJIJL^I JjLJI o^»>j <-) Jj ^Jl jU'Vl 

^U»t ^Jl _ Ccphalopods _ oL*JUL*l J\ j pclcccpods _ oU r JLl 
V_—<ljjjl Ijli JJ L^Ojt jL_il J4 £OjJI |» m*\ I4J* 

tiJLJj JUu >..I o^i) l^J l*XP 4.'...Lai I 

.4^1 ^Ij^l dU; JU> <JL U 

oli jJUJlI s,.A>fr ^ viUi jLit jJu LfijjiM t»1 

<Jj—ij j 1 * 4^— C a l l jt <wL y>«Jl • **!«->■ oljil cJljPj 

j'-iji ^cr^* ijjjr* viUa .. ] : viUa ^ 

o«Jl5 SjL- 15 If-U- Jy-*l 0 % «j^4 M I cJl5 Lfl^i 

• [•• ^*»JI jJI ^ j^lj 1^4 

uL»j i-JULl OJj-a)\ j* J^' **& 4 J'J^ iJ 

£L=dl oLJUju LJU- <jj-*j l_* L^U aJl*ojj jl>»JI ^ cw^Jt cJL*^- 
Ja—J Ifjljjij 1$^ j^xJ>\ SJL ij lf>-l y\ iJLiJ jU«Jl jl j ..]: J jjLi ^aJaJl 
^1) JL y j\± UL^ (Lfpli) U j»i ^ Smr a^\j jvkJlj JU^I dll; 

JLjLCjj { jA hi <Jy l|«^a*> jJbj ijyjJlj jl* j^/1 J^lb («J* jy <<J> 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


^»4 jlJLs 1*5 ^/L>- jl>«Jl j jai ^ 

.[..jluJlj ^ju;i 

Jj_>- ^ L-Lj ^ l)t> (jl U UL* la ^w> (1 Ujlaj jJ 

J1 Ji-^l j-> v—^l **••»»'.> C LJI 0* *'*”■'*' 

oLU* J* g=j «Ul ,>» v-—»^)l J3l—J J i J * J1 «U»)/U 

J^Jlj JLJL-I Jj C JLJ £L» ^ ^ 11 <3^* IfA*^ 

. s~0\jj\ 511; J* asUI i» y^\ J** 5JL-U: ^1 

jUJI iJuu 

*Uijl J| ^Jl Jjj j J*Jlj JULI y_ySi J& J| JjUl J) 

i j _* (jL»*Jl jUj JUail) l>j y& o^*L>' UK <11.. ]: J^JL ^L-Jl 

v il. j *m ju t c-s i^i u/s ^i j*^ji j ju-i *ju 

ob 5JUi Jl jt S» w»lil l^Juuj jluJI j {£j\ IjJI la.-i.r. ! »j 

jL^Jl Ijlrf <,$jljJl jU^Jl J jla> JUaiL) 

. [..Ijliij 1 —j 

jLmJI ( jiU*^jl j iXS • yfcl—t j^mjcJ <Jjl£ |^w< If jSJ 
J1 J-cJ ^j* J^>- 

Oli jj~*~ ->*^ jj ^J» J oLijJU* <• uL5i U* JLaj 

jt (31 _£—ij Lf wJLa^L h —Z> • J_4* Ajjl j >*-~P (jtU* JJ^^fl 

jjhJl *Ljf ^-jJj- 4-I j-^Jl J^-l^ <U-^ ^ cJ5 jUJl 

. oUSlXJU j*-yj 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


j v-JkJLJl j-* 4jIzS^ ^ jw— ll JkJti ^5^1 ^ 

N Jj»j IJL»I jjJl £-p y ^-JU ..]: JJ jAji-l j^L* 

jL£ »i->- 1^ jj&j ‘Ijj 5j*» jl£ vl«5>- I jA dj&j J jtt IJbl ^yy 

.[.. iy 

<S*y —II j ^jjJI y J* y 451/ j l4-~ lv- «ji' i>^i (b 
j ^.w< >1^»> jUh-JI jLuf ^ 4jj>« ./ill oUJaJl l jjj£j y OiJL^-l JLp 
j^«Jl jjJl uut^!j ji jyfzj .. ] ’ <J ji» cuiJ-l dLL’ JJ »LL£jl <*b^ 

jl 4....-.» UL~i UL^ i J <il5 JULl yju <£ji jij *>4iJ» yuu J5j 

JL< jL5 jl jlm UL-i UL* vUUJlS' L oij j IfsJ* oJl5 jU **US j^ 
JL^ jlj jLS> t^£ijU ^p-T UL* (£y *I ••J** j *jl *j Ojl>* ^Ijl jl 
ol—Jl jwj c-* ^Jl>- jLoi *yyr oV>- j*—>- oL« JL 

^5l> jlj j\*L-Jl js_< L jS»lj jJLil jl JilpJ) ^jPy S^lit o j>*£ LJU 
JLmoaJI <J y> y>. L Oj£j jl *~iyj * ~ ~L dj^i ~U ^>«Jl y jl j*» 

. [.. L^j Ji^-i y y\*iP 

Xm jJI y gr\ji j j —*x y*J\ jl L— ^1 • jS* L jyJAj 
yjSj ^Lj j'if j-*l j—* j w4_pU j L^pwjJI o U.iL ) I J. C JLJ jl 

jJl £-a ^LSJl lJu jIjoI JJLu Jl ^1 >T ^Jl jli j oUJJl 
y**- )l jl <«l US' w^>iJl jL-^lj s.mi~i SJbJb^ L>jl 
c ^AA r Jl l| Jim JJ 4-iljOj 4ju\Zj* oU-L O JL CJjU JULl 
r-^ ^ Ul ^IzJl ^ j\p j iJyu U Ul ‘ 4 -l* r -» tj^ub 4*p \JUj 

uio^1 iJLiJ jjl oLLp fUaiil ^1 c unconformity _ >'y* 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


f L£J j j* ^y-£- k-*j^-k) * —?w> jt iijXJl J^ljP jjP ^SJ jAj 

j_^_^oJ! J%_» ^-i-Wl <ijlj^wL—*1 j ji J j-£j “ jt yZ-*\j v-~-<^Jl 

^Jl oLUdl jtjj 'l^^l j>wJlj r ai^l 

t-jL—<Jlj}M jt Jjydl (J| Ol^ ijtf (J yd jJ 

- 5 —jjl U~JI £jllJ ^Ikiil (JJ i£^Jj 1/ t JUM ^Oj oLL*P ( Jlt OJLO> 

^1 4 -JLp ( jJLLu L* j>j Iajj*-^ JLoiJl (JJ oULjJI «^JUj j 4 m Jij 
L-».«o i*ualt jt ^_a 4 ujaIjJI jt s^JDSfc ij^/l |*—*1 L>< 

wlU Ji* jt *Lj}U c-ililj twoyjl (. jjkJl Jjlp ,jAA^J l ^^Ip jlk 

*l»J->-l J_pw»J v_~*ljj J^»W> O ,^lp ^Jl ^oi^fl ;yvjl 

L«_^. jLi 4-1 p w " clastic rocks “ £l=Jl fjl* (J *_iyu 

jj-» L» ^*j£ (^JUl ^Laj>I k.iljl JL.C...J (J 5 JjJI 4 —Ip (J jl 5 
J «-j^T uiktlj Jr 4 j>*-**Jt jt 

Lpj^t Jr - 4 J-JL <k—I^ I4JUU oL^j I41* JULl ( y* 

. JUP jU*Jl j olk^l (J If.— yj 4 -Slll 

Jr^ ^r— Jrfi j —It j ^j jJl Jr 4 J* ojjt L 

Jr - * j ol L. ^ l £^*l yj fAjCj ^A v-»t jS-\ (JJ £yj>y Jylj 

u ojLo^\j oliuaJlj L-Jl jJC (^JbJtj^j^t £-k- Jj* j>-\ JJ gy 
J-i j*^jL»U^ (J Laj 3jjl ^Jl jsHJ-t «iL1j jt J—> <.y> jV—! 4 5 ^-_rtj 5 J-l 
:^UJJUS JJox^l 

4_>wj ( j_a U:J jjAwuaJl j^* 4 J.LII oUyl^Jl JUJLiJl jt _ 

. (J^^/t Xtjj r 4 j^>W» oU.lal <LmjIzL*j 4JI yA y oLLaaJ 
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yml! tltljlll ui/lll pile 


b jLiillj ^jlxaUl]l (J l |.lp I J j-~& 1 oL & y (jw — 

UJ bO. obslfl olJU*tj iJlw^ ^UiPj LUb ^ iliUlj 

JJLlJ bj-—< L«J k j-+m oJl S <-tjA *yrj y^* olj-I>^» ^ 

J—>-l j) Ut <Ji*OUl sill; jU ^1 j}\ ^j k^iljll 

^iJlj w j jjJj \+aX*j 1 ^1 j^l ^ 

_ joL»-^l jl oli>i; ■■!! ^ Lc- |» —l< o* jJl k_ijAj jU» 

. Paleontology 

k^ip- i-JJlj bip jUwJlj olla-^l ^jA ^>\y jt - 
• u*j^ j+* Cj* ^U^l js> oil j& f. 

i—<Ulj {j-* JJ (jw o^UJl (Jv^JLJlIj s_jjaJI »1*Ip l}jit jlaJ 

jy*sd\ Jiy& jL»*Jlj ol la.^l kiilJ jji kUJi5j k^j^fl j^p jjP 
. ^ 5 (3j* LpUJ ^ IpuUSj oUJa.ll ^Jl 

^jLiJl ^L..j)lfl OjJkUo^ cLaJLiJI 

<^1 kContinental drift _ ^jLill ^L-JVl j*—*L Lq jJLo l* 

k-^Lj-^aJ j! jjj JLJU »LJ oLJLp ^ <s> ^>0 L»j oljUJl it j£- 
JLui kj_JLP ^UJI jjJl ^ Oj«|t ^1 i_-Ul jUaJl jt ,L, jUJl 
' j*—I <Ja jjJilk OyOi^l v yJl jtf ^JJI ' y-^fl ^Jl' J* si^.Jbt-1 

£LJ A_JljkOljUJl -;l j <~J >jtyl oU-^31 £jjl y J>-l • jUpL f jU3l j4 

y «-A»M 3bjJ oitf ^Jl ttkll X* jjC J* 

I |*^ £y-jJ k UljJL^p^ »-• j*J oJtf ^Jl SlsUI ijUll jUaJ 



4 p 4 j «// v tn/ipi£: pM iU*ui 


I J-A I Ijliil ^jp 4 *JjaJ| I <yi> -jaaA Ju\yjj J*Alj jbM ^JUI 

JJj-j* £-• ^JJl lJu j*jJLiJl ^Juil Ja*^l »L» c<^>- 

(jl iJL> us ^^>-1 < 4 >- ^ ^ «—*u>-^n 

Lp- ^>«Jl g^UL* ^^p JUM ^4 jujuJI *bj ^jJUaJI ^ .ujuJI 
«— •jJ>)\ *L*Ap j-* jjlp jLit «.f j-Jl L*ly ^Jl ^Js- jJL-J tilUi 
»U*1 p JLi ^^JLp l$SI jiJ ^jA jj_y klUJ jJJ jyJL_Llj 

i j_P objll s_JlolijJL>«il mUp 4jIiS ^ jiJl ^^jt Juai 

ail ^Uip^U jjill j£ ^«»U Lfio- jlS 

k^-4^/1 Jjt <JLjiy I SjliJL jlS OjjJl ijjj^-l a«-i jt jJ| jL-t JLi 

<Jl L*S k^^w.H U^Jkw.* UjoUcjN I js ~ ~jj jjm jt <JjU- • j$i Uj ailj 
<-i»l ijLiJl JaL-jl JU jM\j3i}\ J^u i*l 

l^y^ljt {ja jvfll ^ jt aJ Jj jt UStlf* U>*sJU cJIS l^j[j 
^jJLiJl jtt .. ]; JjJL vi . « ~»-k jJ^j^-I 4SU-.1I oLi4 oljUJ 

4..».,-Ulj o^>- (^jlII JUdJL) jlAI yt ou« 

4-JX. ^1 pj-UJ!j j-a-Jl ^*yJl 

JLju aiLa j^wJl jw j!5j kC^j-Jl O J U JUoJL) lf» aJU-L* 

aJlJLpt «■ a* kilJLp 1 IjJLp UUU- o J^jJ JjUiU JJLl iljiil 

j-k-Jl Ijt ^ jlUt 5 jt 0^4-. iji P ^ J-i»l ^4 ( Jaii 

jLuai iiV-» l _ r !p Jji-lj ij^5 Ut kilUU aS’jlJC ^SsjJ |1 j till Uki 

.[.. UJiplyt 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


Jrn>% Jl *J ~‘> • j>L1» J*mjH <Jjl^ JJ jikJ j\>- Jli-I 4 AmLj 

>.*» jfl ^UJ J** Vb iliLu >U Jl I 4 -J <;i o*i 

jJM ol—<! jjjlj ^Ljr^fl • t_)lj—>■} jf l—• {j _• 4—Jl j 

j,iUUi U^L— L» 4_il j\»-J Xtf j^“^fI A^bjJjJ^lj 

j*w-»b s_» j_jo ^Jl <Ski\ slliJ j t jAJi Jl jl^jl ^Jjj LUJJ 4 jLa1> 

JU—1)I j jJj^Mj *• l j-A J-££ L-LjiJ Jj-i -JjA>-! 

<3j-i Jl l c i O i l >>V^ bjj* 

IJL> ^^JLp ijuuil JLJM <L—»i«* j» -.. ; _:l lj <JLjiyi • jUJl 

JLjJjJl j JJLw jlji_->l ^JLP JL|-.U Ifjyi ^0jJ\ iJlA JjuL> <ilj OjJL>-^fl 

.J >-T Jl j^>- {j* t-LiJl 4 jjLo <~J> J^fl sl/\jk\ {j* 
jv—j L* J *< a *> ^JL)I l.>jlJLI jw<I Jjl>- l*£ 

l^*Li Jjjjl 0y*jjl iJj-L. J-O ja j ,>*Jl J£ 

j-* ^ <j- vp ^ -^y v>* Wri Jr*- 1 ^ 

owJ »ULJl Jij i<Jp !jL....,ll iJl^»l ^ JLp JL>- Jl jxJt «L» JiJC 

<L^w~J» t ^aL 1» ^»jdl w*U 4 aL'.a jt ^J-lj 4—>-_jJ^-J-l tlsLr^fl 

^JUil tL~* <_J £»JUJ cJj j! Jl j Jl jaJ 

jl <-Jj jL-il La ^Ljjk^/L aL- 2. jt v_,jt L ( jXJ it j+joj <Jlp ^wiLs) 
jiJLJl J-5lj^l ju * jj— i*j LiJJb i jULoZa lilS 1 <Juj*y\ #jliJlj ^*Jl 
J_AAt A-mAmJa jL5 jL^At^/l IJLa jt ^_pj i<AJi^-l jJllj IjJaA-M 

»-jLjilj ^LjI o^C*pj cjol>-jjl 





ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


JLaJI tLJj Wi"i 

oljjJfc -t| -i ^j^/l ^jJp oljj OyjiJl ^ Xj# U .L* 

»Ljj j^i < JLj u (Jp ^ jl5 iiubu 

jJj fJuuj oULj£)M ^ jujlmJIj ^I»-* ^^ iij^*11 *JL^>I 

L-*- v-^SIJUI' ^1 ^JLaJ! iJLft ^ jjU j jLmJIj oUtil 

Structural Geology. 

j_|i» Jij ^Lp jxJl ^jLJl ^4 LLJL* siDS JLfc* ^jA <s> cJttJl 

JjUAI yljlill y j &I jf-i* J) yJ ^1 oUJidl y JbjUl 

* ^»L*Ip J1 uw«!l ^llj JLJ^I 

<—^'' ^ y. CJfc-ll., ^1 gjyJl Jw y J\Sj 

Jyu jL^» L* jj>-l i^>- <A4 cJLvIjjj o- 

f 1 jJLo ^jjl w Mountain Structure _ JUU »LJ Li jJl Ls»- ji ^JLl 
vl^ yjlll Jjj JSUi ^Jl ibLII J=£JI JU6 v^y-j 
t Jj_>> oL^jiaJlj oUyiJl JLjJbJl <^j -*Jl •UJU 

*Lii Liy ^*1* Uyu ^)l c ijjiJl LUj 1^«j ^4 jti JlJM *Lj 

C JJLi JLJU JJLL* jt JJ jj—U wy Orogeney _ JLJU 

ob-j Lj»m L—i»j^/1 • j-JUUJ £JL_«aJj oL_JL*P ( J^ub sIJLC—Uj 
wL—ij^/l Sj-JLiJl LDu jl jJL-»I ^ JLp LUJU LjL* oUjupj 

4 Tectonism _ iLUJl L->^l oL>- J\ * ^—1 Lfclp jU>! ^Jl oU^1 
. ^jUJl J^l ji -l; cbjp ^ 5 ^ jL ciyiJl ti> J&JjJ 
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bfjnJI iltl/UI ^4 U*jhl 


<JbU £jU-u> JjJ £jb oljLSJl jt JJ j*—U j k. Continental Drift 

dUb- ^L, JU*t j ilsLJl vi' c U^rU> Jy *1^ 

J-*4j Ulylj kywJl y JU-lw jt k_jjliJ Jl* y »Ul ^ulooJl 

^ jy, ^JJI yty f lolwVl JL^ J1 ojlfcJl Ijjk 
yJl *JL hj iJL-J^I J£_JLiJ l |J» ^JLJLj Ujla^ oJL t» Jj 
|lj 1912 fUJl j Alfred Wagner _ y»-lj Jbj4Jl |ll»Jl 1 |a^j 

oljLiJl jl J| jLit ol kC^ji (J jl^-I Ijla .LiP jO^lj uiiy 

Jl >JL; kU2U U5 L^yjt ^ J5LJJ oJtf Uj obLl Ul^i^ 

L» ( J_L» y«. II l| .in; l |«* yaw.)! kJIy 4 jLU ayjJ 4lb>-^L* 

•j(_aJ OyjJl kJIy^l ^ OAjy^fl • jUU Ojyll <jLU ^jA Jk>- 

jl J * JU**I f li Jjlk* l&yt 

yjVU ^_^JU ^jbJl jy c jyj c~J»* JP <JbUI ijliJI <b£Jl silk 

k. ( yA ? Jt l|. <^a»» ^j» iyjJIjJM ^uLL^aU J*ad.lj yi—il ^UaJj^O OkJLI 
oljUJl <il£ j .*j! JLJLl ^ja »Uj JJ ^at ^JJl y^fl 

<1 — L>j koJby^fI • jUJl j j^-ik^fl Jly <IJL* Uj^t y ^Jlj 

ijUJl j' L^LoLl' Jly «L JL.j I i^UJl j oJ^rjly 

. b»yj oJU/Jl l&yt • jli j Jly <L«»L*j 1 

JLm JLJM klU; jl Iyj-* V**LJLiJ jw iii k(_$yt 4ylJ {j* 
ilLj> jt L*S t<Jjly l*A>w) ^jP J^/l Lfc fU ^Jl JjL*jJl Jl>-I 

u < L»» Jly jl i jA { jP ^jjll j& J£«£j5 jS 
Jj-5 ^|Jl oJlil (ijL^I L>j^l ^-A ^jJlj XjyJlj Oydl J^ly JiU; 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


l|.. •*jj JLaI) iJjL Ca oliLl IfJLfcJ jLj-l Ibiijj y* v—»lj ji\ j3l <~L*P 

JL^I yS CjLjLJ* O ^JLp jAv)l l|^aw; (3y JuJ JLP 

Jj->wJ ^jv—Jl ow^il o!_^JL*j jJLiJ ^Jl jjy ^ 

c_^J^l ol>jJl jY L*^ o^_uj <JL>- JJ cLUS JLw 

olpJL*di OjJLj- Ifo-L^o; JLi i^-.-il (JJ 

magma _ ..all Jyu ^)l LJpUI oU j£ll ^iXj oUiLUj 

^lp jY j£?\ lil <Py*jf y* oi»L Jjl J J>W> O ^Jlp l»Y 

^^Ip ylb qjJlj j^wiaJl ipy*j£ y* ( j£« i i? i«Jl5y oUUjt C«* 

. jUwJlj olL^I (JUp! (J jY <_jUI ^Js> #1 y- i-Lf o 
•Ulp J_J ^ oUyiJ ^I : ^Uy>LcY 4_JJ ijliy\ Jr* U jY 
UY VJ .i-Jbl ^ Ji-r JUJlj -r lp^Ulu 1 ;^l 
*LJUl sULjlIjY J_J <*> y-iJl »L*JLp ojjY L^» ^^Jp ^llai Ljlp 

0-* oL^liJj oL_J>y £>y (>• Y^Yi ^Y bJ o <. 

.I 4 LCUJ JU-I *b 

•UUl' -ol5 (>•' iyUJl jlft j jaUll' jlyP J*it (^JLJI J^l ^ 
jlJu L^Yj .. ]: 4_J jJL JULl ( JJk.Uj jy£j (JJ U~* j»\ jtiY 

U£i olJJL V...—11 Ul yJL <-~r* ^ £*i olJJU w cUJJJ 
<jisll» SJyJyU UpUJI ^.jJI gj jY iyiJl Jj'tfyJl j* j£ j* j& 
iJ j J -*i JL» ^ y$L> (^iJl L*Yj ;ooj j* <?.b sljjJ-j l 
jY < 4 _^>U jj-& jtj kj 4 -M jjJ Lptiiil j^fl ( y» ^yio.) 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


Jz—'* U y»»cJ s.*j9? jji ,j*ji • & *>>- Jp SSj»- U Jx5 ijU>- ^Uj 

jt Ji Jj^M J o*J-~ Jr - 1 ^ ^ 4 J P 

JLJL-I < ^ i>c U 5 Ijlaj Up Li cp tJ^I U jLj IjujlJ* IjjP jjjo 

. * . .Lil l l a ij ■ t) I i > 1 . 1 a ^ 

4—»JLp ^_4 LfUjLu I 4 a«J» ^p b-~< ^1 4^-bo 

iC«Slll ^jl-jil 1 j 4 _£jazJI oLJL^-p ojLc Ip^J b 

J ^Lj 4 C^*JLp j-i JlJU cJLp J ^pIw jJ ^Jjl 

jt *Ul jL* Ujj .. ] : <J>L ^1 dUi ■ »Ul)l ■ cl* ^ JoUJl ^ 

cJ If ,^a,w> jj_$oi UJLufc j j& ^j> j^fl *lj^1 jt Nj 4 jUa-iJl Jc- ^jJl 

oiiii Jlji N fS ‘Uju ja j >^-1 jiu 

jUS cp I t*J^j4*jsJl jiLj ^U^fl j4>w 

• t- 

c.i>> JJ jLit <_il £j-J>jj »^L> LJ jc U~* ^1 c^ If 

^1 lj-» JLj-I 4_ib • jj_Ipl l*PJL^t jJULp job ( Jjub JLJM JXoj 

(J| -A-l JjNjJl 4l/lj>") 4,.;.« 0 ^Jl C«0J^H Ol>-jjl 

_ JULI *U cJU ’ J*—14-^Jjl *LJU- LfJp jJU ^|Jlj IfJ* JULI 
IfJjJLij Ulil 6jU\ jo‘U ^ Jli JOi JpUJIj 4 Tcctonism 

^jUl 4iLL* Lfc j-i ^J 1 uJ> Jlj 4<f>- CyClIj C.>dI 

•UJLp IfJLp jU*t ^Jlj Lf^JiP ^jA cycJl oLUJ Ifz*jU* vl~> ^ cSlil 




4 p 4 j «// v tai^i£: pM iU*ui 


^j differential weathering . iJL^UJl oLJup ^yJl 

j^s> jj£*^x Jl j j£» \aXs> aJL*^ LflL » 1 *JLkJI ^Jl 

oL >ji ^ J}-i Lf JvJJl jt ^1—e»- j_<» \+*ojLo>- £ 

c4_JUJl o»jULI olS jjiwxll JU..A7 vl. ? >- J*l jjJ IfUjliL* 

^LjjJI jU wjull Jmm* Jjl-O <. Cjujl JJ jfCSj 4*jUll Mj>^ ;ywiJl 
<jaJ-l J*_» jJLJ ii»-> ijlJ>« wall jJ»Ldl ^ Lift I jji jL*JL 
JL-j*- l_f)t£ j aJjjc* jJLJ ^Jl Jl£JI jt ;ju*ty till! 

JiXJJj JL* CJj ^ c I J*lj*J 4 JUI IfUjlL J»uu oliftU 

J—aA> jt ^Li^jl JaAj CJtf >1 4jjtd\ oLU jlj k Jj5«-l £l 

cJ^Jl <• jsIL^JI J,..,) JsL^jJl ellla t^L^L jt 4J11I 

UjUl iljU >»^l jA J If^J t-Oy-Jl Jl J-ai 
>— 31 JX-U J-^ JJ3 JJjUljki’tL-^roU ^llu 

*iUl»..]: aJIU^I ^JLJl^l^Jl^ 4 

Jjs-Jl Ijl)I j-* L|L> L*J J^liJl jlu^l cJj JUU j*\ cJLl* ISj 

J JtfjfUl dUS 

JLIi,j c-judlj j^Ul JUU jJjk4P Ifi. v y^1 

L^l* j^/lj lj *_—j L 4 JP «Lll ULL&I £* jl£ Uj If)^Ij If!_^D ajfp J 
•Lm« u^««; CJl^ jlj JL-J*- {j-* < 0 il »Li L Vl sJLUlJl jllal.* J 
L*5 j-mL JU(i<.lfJ j JKyyj Ijj!i LJ» LfJj < 5 ^ J,Jr - Ifc* > 

.[.. JUU J ellJS JU^ Oi *11 ^^1 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


4 .w :; LlI Kmtjfd\ JJ jL-iJ j l*«— ■« ij—jl *L-» JJ j la;;l 

j Lajj^j 4 jl.jjl ^ la»- <LjU olj^ Jy £~J oi ^Jlj Uj^» 

J 1 v—W j' J! <jLil J! ‘JM-I jy-fij JXy 

- <JL^UJl 4_j^azJI J_^l|» .<L ^j_JI iJj_w jl_*p 1—4 < J_«ub si—mJl 

d^-> 4 j .111 j JULl J*Ujl £• J)iffcn.*ntial erosion 

4-11 L^P ^1 j J-U»^l oli 4-JULl J—^UI j£iS 

lUi ol^ ^ l‘«—«* ( j m j l»JLP 4 m4&jJJ tj^b 

L^ijt aJUJIj SjU»*1 »! oj£j s— >1—1 JLp-1 y <JL1>U .. ] i <J 
jj_SsJ 0^ < -J L» k—^ai M aJL* j jUjJl J£• t-x>- £jj i jl» 

jL^Jl j • JJ-# IJJAJS4 jsP ^L^fl I—aJL* ^ slll£ Jj .JJAjll *JUk 
±-*A gjU\ ^ ^ aJL4 j ^LJLi !*JU siLiS^I JUu UJ ,o y*>cs 

.[. .^1 si J- iJfcll ij \>1 iJLli .111 si^ LJ j l*il>1 

jlj 4 —il U JLo 44JLLJI j^kJI (j L——1 I 4JJ jLit U JJ • jiij 

4 jjj-ij Jbl’l L?-J^ objJiJlj oUyiJl ^4 J—* 

JJ jLil *lj 4JULI Jyfc IU ^ 4 JI J>A ' JJ ^Ij jCi. jUl si^ 
^LUljl j-p- ii-iUl ol>^)l 4 *' omgeney ” JL-»JD *jJjll sl*l>-jJl 

(JJ ^Llajj^fl IJL> iS*y^ qA*". ^ oljUU 4 JL 4 U-I ^uLi-oJl 

• J-O* 0 LJ 4 J 4_;JLP- oLl» (JjaIIj I JJ 4jy^ai\ oUl&Jl 

.JL j ^-4 JUL 4 IUJ * j*U (jv Jajj Ji ^Ij4^^l j JL>- • Jyfi ^P JJU* 
si—*15 jt J-m L *jy&j 4 —jUl jjyj ^j^/l ^ 1 « »4 J> Cr* *y^ 



fcjji*// ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


JLjU 4_iu>- tj-*J ^*LJLL \mmtjAt l |w«l^ ^ Ul?T j^/l 

4-JL»l SjUtfl iJUtf jLS jdl jl V!-JjJLl oUjJdl 

— J-M' (*-»• ^ Cr* 

Jl>-I Ja-^l IJL* jlj . LJU- L .m _yll Jjy*> yt li J^pt 

jji Jl ^lj j£—1* jUit jl> 4jl 1*5^ j jL^ jt L^j-AJ 

JLi <iL j^awll (J »L*1 p • jJLi ^JL)I Jjb*- JjJaJl 

JL^I jtjSj 4-JL^p jLi JLJLj ^ jc—Jl Oi-i^il olJ* jjzw 
w<Jy JL* l^ilJ*t oUCjUl Jj V IJb- <LJ* bx» J 

. *JOJL£ V IJbf- JLiu JL»- JJ (JOJl (J i<jL^ Ifjt J 
4_»l Jjl—II ll J > ^j-jl ojjt 1/ jw *it* j* 

jl j-<» vLoJ—^-1 j^mJI j l^-jJ_^i-l »L*JLp l> Jl (JJU^-I ^Jb-J j jjt 

^ jJLj L* ^j j^/l j w L«* (3ji oLLkll 

4_Jl£il aJjjJJL Lfi|j • jJLiJl oU ^jA tj^Cj l#yj- 

JJ* Jl SjLAJ ^jUl CftUl JU l«te. JS^5 jt U Jl 
Jl JUlj ,^JIj Jdl olJb-1 j j^LJ Jl JUJJ ;jJ JLI y^l 
^ l^tyj JUL! J.<..13 JULj ^_UI oUL* Jl j>w^l U»c~l 
oUju jlap l* j cJtf JLJM jJLij jt Jl jL£t <Jli I JLi tCjla44»«Jilj 

• ^ ^ 

j^w^ll (a Jp tjycil <i1 Jl olia>*^il siU; UjUbj 

oljwtj ijjXJl J*l y J <UjlJL( y~*Jo L*>JL>-t jvPjj Jl l|4«A^a7j 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


{jmA £j .J jljkijjJsjJl Oljgtj jjcil Jrf»lyj jz*~i y*^Mj 

t j-P vl^JL^I JLlP kl j fk ^)l • JJ~0J <>olC £l l^i^/l killj 

k^p. ^ JLnJU ;jJ jli ob^i y JS J1 JU-i oo^‘ ^ULp 

( J_aI y oljt 5 a j till vl~>- y jywaJl <A~i» jgt j_5-L*j 
15 ,>-• vlLJS ^s> gUj La <_£JL_*j ^jjtt i-p- ja 

y j* I j+stfdAj* JU-l jij&j 

. jUJl jUJ ^ j\ kill ^br JU LU- y^l y! 

UyJ 4-j>^JyJLl kl>L£^/lJ oL-ljjJl £jL» y* 

^ J-*- ot Oftj JLii 

<p- y LiyJ oLiJyj k<p- y 5Jl*JL)l l&yt 5 jli ^ 

J—#}La (J1 jj-~a*}\j vyUp-^fl (,5-U j*j Ji kUjjPj 

kiLiljl U5 kj_jy*t • iy v-~«*JsJl ^ <JlLyz)l oLUp y LSLca 

^ i_*5bJl ^JjJ! JLj*- <J 'jPjf&i U aJLJLI J-^LJ kUULJ <_$y L» »UJUJI 
y t» ^y>jfCj Ly kUojl <«jLLl j k yj^/l y SJLpcil jUil 
JLJbl ,iJLi; yA JlJuu L« yLy5 j\y*z ~*I kyi^ll jLjJJl JJ »lll ^ 

»LLl «a (3j—* j <k L» (ju jjlyJl bijujjf- oLuW 4»>JLJI 
O-Jtf ol_la>-^ll kiLlj J_aJj k^b —ll IJLft jjaaaj ^jJaIp Ia Jwj 
k“ continental plates " 5_*jUJl £jIL*oJI ijSi *■ 1i J) ^JLJl k.^«Jl 

kOljUJl j-A ^k-A Jy k.4 ^ A» L JJ ijUi)/' J-*- 1 
jSSy ^/i\ JL^pl ^ ^ Jill Aly-^l JLj Uj 

mantle _ ^L-ijJl <JLi» y» 4 jjJjJI Aly^^/I £y yk <l5l> ^SLup <3y 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


{j-a jwj 0*jfcL—J L_fj1 j [jZf’jJi |« ■-■' ^)l ,_yj^lI jj 

JSLli JJL1; Jy >1 oljttJl jl oU^lj oUyJl 

J jj**-*dl jj«* £jlx*aJl Ljl j ywaJl ^y 

jj J£z J ^-Jl i-ijUl jy*_*o)l jCm jywaJl • 3> ^y c£pyJl 

^yj^MjUpt ^ J£JL3 jywJl jlj I ^l* ^ J^a)l 

y* <-djUl jj** -f*'i ■-~T Lm i L*p 11I kiyu ^i)l »rtll j<» 

<JLa ,^-1^ ^fa—* iil US3I <-*yi <^3Jl j^ai I 

JjJ jJte ^ U1 oljUU <WJ-I <L’UI ^SlUJl jl U5 , jj*lyj ^yfa 

jj^i U5 ju*l i-j»ui v^j^i Sj-iiU asui vi ou ^sai 

. *111 ^.fa.* <3y 

old JsL>r^/lj ol_^ljJl)L JJLjU-I Jli; O.Lslj JL*j 

i-Jl^l oUrjll jl jvJ Jy .wj^l ol>lj JjV^I UljX li^UJl 

^ Lf^ jy-*^ ./y* J^ ] **j~i J^' ui~* J^j «>• i^ 1 

;jw ^ ijUp ^ uj i-i^uji J^JI jl Jl J& u ,v=;i>1 J^I 
k4_«djl# • jLp ^y IxJ ^)l ^Sttuall jl j*>* (J k4«SJly* 

40 — 25 ju <jL 4_jjU 3I ^jU_«aJl JJL*«* fa .<y ^JLiJ ^^»lj 
- JU1I J~— ^^Ip- yJ^I JL>- JiJ ^ILaJl JJU; Jl— jlj J>jL* 
j5li ^fa—fa*?l ^ JLP jU IJL) J60 ^jly- ( J^b JL* 

(j-J oLoolIIj oUu!JlI j *UjJI j JUU Jyj y j 

LfaUjl faj jZ IjJj jjly j \j~* yl _y lx| jJLiJl y^/fa 
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bfjnJI iltl/UI ^4 U*jhl 


juyjl ^ »1 *JLaJI JUu <Jlj j^fl \~£jS jjl y» iLij 
J-* s 1jXj*Z ^Jl ^kJl yj 4 isostacy _ jjlyjl ^jL-J J»L^I 

ij—liJl »l jjj jjlj-J ^ ( 5 jiJl gjy 

^SlLuJl ,y <*U^ ^1 *lj^l J 1 i-Jl olS 

dLi; JjJ i^UJl Jj£JI jjlp Ji-i*. ol^Jl olS 

ilJL-* c —£j 4_bU UsS Jy i*5 Uj UU ibU <~U ^Jl ^SULJl 
oliltf jn o*_^l j jjLdl 1J ^ vr-J a- 

^Jljk!S jjUJI ^StuoJl viDJiSj SjjlJl ijjliJl j£Jl j-» J£ 
oLj»5 jl !jjy ^.lla:i lx 44 JLJLJI c<i <b£Jl jy ily£ 
Lf 4 jjljjJl IJLa »1»Ijl>-J t-iJLfc iiU5 ^^fl al^l Jy 4_w.lj^ j-* j^l 

Jbf iL> ^ Jp^/I Jl ijlii\ jA^kS gj ^ v_^ 

J_»- Jl c-Ij *lUi jlj iib^Jl «S 4-i~ »w j Ji-^fl Jl y»yi •*» U 

i j_* I 4 JU JvuaJl pSJ L*JLp v_Jl>- ^ £»J y ^Jl SjjJJl Sj^kJl A^njJI j^-5 

4_Jl>- < y cjlii^Vl Jl 'jjtyCj j\>- cjj^fl SjJLill jU jJJjJ 4 y*-T 4_JU»* 
oL«uJ^ll j y~0 J^—->^ j 3 *^ *-*Sls!* {j a 4<#jJ l>jLlpli tlfil* 4 jui* 

. jjlyJltju?4_iyuU>l j<l5UI JULlj 
^IjVl jjly W ^Ij/ JULI 
j-j| j-> »uip i|Ji j-^jj ^Ji jsiii*i jt 

oyL* |» |JL — Ji 4<JLJL» jjy JL-» 1 • ^.lil) jjlyjl jiX j JlJ-l 
JLij .. ] ; <Jjl 4 AJL)j Jl jLil vl -.> jljJLJl |*jj**^ <»b^ J ^y^-\ 




IjM+liJI V UUtpU : pW U*aAJI 


3j* «all JJS jv*—>• iifjjt yi >jt 

4. 5y ..1 a) 1 jjl y <JLp (J jLJbl jjJ ^jp vi^JL>w villi Jbw 

jUj^l jp» JUj Ujy&J JOiNl CJtf jt..]: <J>b 
. [.. l|ij^Pj I ^UaP JUU jlj <S.jJ>j 


<J£ £ JLJ j JU*--* auI • ijSi i^JJl villi J^131 J^ai j£J 

( gJ\ yjk j . j 4 -Jp * 0)1 JU* _ 40)1 JLjP ^ JU* Jp <J>I i^JUl 

• j-JLa)I jjl y tjL *j JL^-I J| jy-i l*XP aJ £jS ijHW j£jb U v ^*ty 

]: jL*il • jy* ^ <JjJL l^4 ^ a <j ^j£Jl jly»tl obi 3 JLp ^ <-%p j^/l 
$<*&£>%.***£ j Jjt, £jj yjCiJC 

1 >* k t ‘ ' • | -3 ! £f> J^=* Jt iu .nil' Jt Ujitj iib 

(3j-» jjl yi I <i^ki jjy JL* I J$j3 1 jj QvJLJl J| jvJU ^)l ijuUl 

• j—liJl jjljj tjL-*j A-jjUll wulLoJl ^Jit J^iu jt JJj <~J>J*i\ :j-liJl 


. jpt-\ v_JU- j-* ^1 j v-JU- ja vJI—jiVl j* w»j^l 

bp- J-* l*Lj£* JiJ b^cJl J*lyj jLbl ^jPjZ J* Lt 

J—* t cp- ( j--* J obj&l viJUD v » ~4^Jl *iUL> 

Jl—i-l jt J| JV—JLj Lf j_^4X*Jlj V_«»li>-^M Jl^Lj ,jPj^fl _/*■* 

Ji UbU Ljf jt obf J vL>jJb- jt vbUli LJa; >lij l|j5l*t J4 JjfcJ 

J—iJUA ^jl jt ^JaJl oLJLa) b^iwajl oLLkJl ^yu J| 
j JJ ^JDl j-4^/1 oUjj o j^Ip jt i-L^- 


223 



V mi! ufcl// uijHfile 


L* IwoL>- ji\ slXJj ( J—«uL yi~\ £*l y* Jl L^aSI y y oU.lall wiiij 

4j« all ol i.lall <s>j} lii j oLpJUoJj oLLLU O J-^Jl ^jp ^ 

oLiVjjl JL» toJL p ^_k)l oLLaJ (_5 X*j 

. o_^» £j-UoJI J_J» ^UdiJl J) yj ^Jl J^U 
jyjJ»Jl juj* *^Jbc^l ^jJl t ji> ^jJLp twJU-i lJu jli jl*J 

structural geology . LijJl Lj-jJ j*—I UyU jw^lil 

s_«iULl IJL> Jl jl—il ^-a jti Jub wj^JLilj «_^jaJI »1*JLp oUl*i>l j^l 
tij-i J-ij •• ] • ►LL-iJl *jU£ ^ L-> i L~- j^ll ^jIp y* 

^ Lf=J» o«Jli JLi viJUS Oj&i jl <-!-» UL-i l»L* a yJ±* Lli Jlil ^yuo 

.[.Sj\ f£ij\i ^»U jtf jl UU UU slUX U sii, 

j-p L^Ul JLi-l JbJbJl Jb> jl L-^ ^1 *JUaJL ^JJl 

Il l| -**; JjJ ^^1 Jl» 4*tyj C^>v^ oLkU ^l» oULp 

■ t>N Jl J^l >> jtf ,/JJl C l=Jl IJU j»j .£l=* 

" orogeney " oUjJl JaL JLi-1 yy& 

s_M_Sljpj oLt jJUJlI <ws_j J«p 4_»bi J Op- ^-JJjjiJl jl—J*l jlJu 
oULUl jLj L-p i • ykLiaJl LJLlJ JJ £*plj J&JL* ob_p-jil 
Ljlp ( _ r Ip Jl Jl ^ULjw^^kU LJLli I4J4 LjJlL L^oJl 

lij IjJLi .. ] ! JjLL ip t ol^34 , L'.<« o ^jJLp Jlj^oluo ja 

o—^ Ij\y^ I4J jJIj Ifci jJIj O-Jjj OiUl ^ jLTj jjUlj aUI ^1 
jl_i fclj_»-l cJLp jJJI J lij jUl \Sy L*i y*>~ jLp <L_J» Sju 
jii jjsil cj jUi jJt jii LJij ^1 c/* f^y 





fcjji*// ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


• jl \j->- j^llj »Lll Jl_JM JL ]y jl I 

I |-» iJ jj j jj-& jl jUf** l_^j*-i* J jl 

jM»! u**! 

vl>JL>mJ o l^» ^1 _^Jl JJfcJ ^LjJl jl *w>~; jl jlsfj US' I j>*>~ 

. [.. Ui U y>^i jJ bUjj 

Jj->- J l~—* J-i* Oh-*iJ 

j j^/l ol_>- jJI JJ j JSw jlil ^JJl 4 i> ^ijjjiJl U ? «»Nj 

j-jM ^ kll i jd>j-rdi ^Jl 4jj*i «rtll oULkJl jl jIxpIjj JLJL-I 
l_J <JLp jlkl l» J) JJI oLUp j 4 ^kU iLtf t|LuC U IfJjjJL* 

4_«1p jJLkl L» vl»J^ jl 4 SyiK'lilK* _ • yull Lkjl jl s_jLJ-I 

4 _JUp jU») ^ anticline _ UkJl «_iyu U jl 4 £lujNi 

" folding ” ^kU iLLi 

jj £ —J>y* J 4 jl—il <Jl 4JLkl lJUk JLp ^yjj^iJl uiiyj |1 

j o^LSLU cLa oLmjl jil j JLJLI JJ 44_jIz£)I 

L»1 .. ]: JjJL oLii-l JjLi: ^s_.-.**.! *_u i_)jl£ JJjp JmL 

j lj (j~«-J J l Jlj-il 5X£ j-* JL^-I jli JL^I • 
j -C.7j 1 —-jj L»U>- abjJj LfJjkj 4 «JL7 jUjJl Jjkj I 4 JLp 4_~5Ij£Jl 
l| U^ Jj«—Jl jl jJtVU jj Ijjiw»j IjU*^l jwaJj ,jplj^oJl JUp 

/i ^ k .■ ;• . : » jlxjl Jl IfjLjp- SXl) IfU^ |J J Jl 

j J ■/>>»• i ^ mi Jj_t Ig -*«■ jJb jUjJl Jjk«j tjL« JLtu «jL« j>«Jl 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


JL* ji I ^-^Ip jt ^LjjJl t j--* xJb 1*5 JL>- jl>*Jl yii 

•C-jfJl 

JLaJt* 

jl JjyJll Jj^t y» JU-I jlo U«*j 

£j_»t Li^C f Uij i£*lj ^ j5-li jLi-l 

: c^ 

j_pwuJl j-a «." plutonic " LL-^.jjl 4 -jjUI j^pw^oJl j_4 <LClll JUU _ 
sULi; ijj-~p 'jj* jJuJ ^Jl " intrusive rocks " 4^J»UI 

.magma _ LMLl ^ i>U aJjLc* j j^waJl 

j^>« ^all u jfJ ^Jl LjUl ill jii <Jl>- o^LCij ilb^t 

^ juj-I j5 ^Ji Intrusive rocks _ L^lJl L^Ux^/l LjUl 

*mjj\JcA ij^S > •! cJL* ( _yJLp ^ 

j 4_«djUa>-j <Jl* ~.l Uij *Afi> fjHa* jJwm j*—«L ^ uyuj k^l^^i/lj 

L«JL:£ £l yj\ c-4.»‘«_^«J I y*y* *UUJ! v ^ r 5i jlo ^ > ^ == *J 

bLJjj 4-jiiz^ jd ^l—>-t 

: S^> v-^ 

^-^1 Lf.U J_lk iiJU Li Lla ^^JLp j L-L-Jjl LjU - 

.' laccolith _ L-J/!AJr 

< J5_^> <a ^_ip *u*| f'_4_LA j4^b>JLil LjU — 

lopolith _ ^*L «JjdC JiU yj&^ 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


oL-L-Jlil aJLa ( _ r JLp ^jlj^/I «a)1 a~-L*jJI a^jU - 

sill _ olii^Jl ^*>1 I^JLp ( jlkj aJjLc* m jfdmA 

cLa ^JLp ^J^Jj 1 jj-w,/ tII ^Jai* Am^L^JJI ijjli - 

. dike _ ^jlJI j»<JLl i*—*1 l^jU jUbj olj oLLoil 

Jl J-- > UU jl .LttU 

obj_>-^Ll v_—Sl ji’j oLijl>JJ v..*U.fr ^ jLil oi oli.;^i;ll «IilJ 

jlii oLfr ji JJ I j^Las. AjjtJl {jA JL>- Jl 

^i»LJl ail Uu I4J} \-jj~Zi Jli v_4jjI^ *yrj J^b- 

^ ^1—*-^/l dQ: • jj~p Js> jJLil I4J JSLis j Ubbd ’ magma _ Lr-lll' 

jljkA_bl> 3j-> v "*^jliJl j! jLit Ail U5 kj^j^/l ^jkL 

JiL-Jl <«2> Jji cArfjlill J^Jl vULii l|iji ^j tjilaJ ^jLLaJI Jiii 

vLjIJL^I k..,;—'.i JL) kJJUli oL5Aj>wi jlj 

^jIa_%oJi t^JLii Jl a* a-^ ijJLili ojijSj J^b-1 

Lf j^l I > j JLaII ^ja yfA v_Jj- j aJLpj <{>• l>* Jkfrl Jl 

^ w ; li> J-L«£J 1.1* Jj-UJ JJ 

<5jbt k>* •*» ollu^l 

* I 4* 4 V-b 

. L,*Jl '^jVJ ^tUl J^\ gj. J jbJl JULI- 

A_JbJl jy^p aJL* ^Jfr L*j Jl £j-£ ^Jl lava 
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V jnJI thljUl uijHfiiU 


oL*5l jS jt / j £j. jil» • jj—aj " extrusive rocks " L>-jU- 

^ iJtc- c-^lj^ <-JLkJl oUuldl ^ ilXjJLI JUU _ 

JjCJIj O^alil oULp JiUj J. < -- ti ^Jl 

jl—Ag* ^ _^Jl dJLJS JL-IU qLj^JI j! 4_jlil ^JjuO 

jJb (Jij <J1 ^yc5 ^Jl j jl>*Jlj olivet 

i j-A Jt-*- <JL* jJL-l) kiyuu oLJ>J 4_<JL£ 0 LJ 9 (J| ^kJl 

J-** iJL^U wi-L-udl ll» ^ 0 y} JJ 

Jji JUU £ljit ^|jP jll s_jl_jPj slstfjJUwlI v»Jb>iP 

.udb) Nj U_i o-rt ^AUyU JU-I ^ jt..]: J1 

jJ»j y>~j yf* t* l |^«j iCtl^J JL**£ (a~>***j }I ill <l$Lidl JU^I 

jl—f 1 j «-» ^ |Cll j£-S (3v-il—> jlL» ilpj 

JL.^S - I jj>< m<»II ( j_« <L£_Jdl JULI ju aju) csldlj 

jljji If-» j3j k U-*J * jt —Aj 'j'jbj uJ*— k 

>. j+aIjj ILu> JL-^ jJl JUU .Jum) jLfJl jL>oj J-Ul 

• [•• 

^ <Jj_* JL«^I oL-p^J <4_4»j If 

j«o)l (31 jJj j-fi kL.^-jJjJU »LJp uu4j (£JUl v-ig^di JJj 
<.—« V j 4_*lfJ Jl_a^- Jj^ l lL—J« C »*J ^1 ijUU Ijj 1 *- UjUpll Ow^il 



4 p 4 j «// v tn/ipi£: pM iU^aji 


^_)l 4 ■«l»Ul 4. I JJ*» «4>ll {jA jCy^ ^)l ij/jif I 

_ tj* 1—»^/l l |. U J-Ub ^ ya- w^ -i ' V«; <5j» vl~*5ly 

<J| jll 4 JI L+S >. Plutonic rocks . Ow^^1 jt basement rocks 

^_)l 4_jlOj 4 _ajLw> qU J > AJL^j Jj»«^aH jd I jll 

4jjL-i! U«_*£lj jJU I ol>^Jl < Jjub ^l»Jl oLU^ Jl yw 

" volcanic cones “ <_JlSjJl JaujL>JLl jj J_Udl JULl ja viJUl £^Jl J} 
j oU-jJl v!>LmJIj Lf^LJLJ ^)l ” volcanic sheild *' £jja jt 

^ ^yLSyJl LSI J) 4ljLi| Ujyt ja ^Jl Lf4^J ja v^jJ' 

vLlj^JI uljn*j4 

oL**5UJl j oUJLiil vlLJj JJ »U .til J U*** ^y! jLit jl*J 

4-—^oL>-jJl jja Jlj w<f>- ^y» aJ15jJI oljjlii J-—! ^Jl 

dL,> Jj &yz oL. J\ dLL* j! jU*l. JLJLl 
• j—~ » M wiL-jilj oUU> J) tS*}> bf Jlj ,^1*^/1 J1 l4**aj 

^j-a jVJ •• ] • dy»i 4? <4>- y* JjU-j j^/l 

lal iJjlidl 4J*otyj j! 4^LJ-IJ <J^I 

J-0; ^ iyl5 LfJal* jjSjj *L-» ^ ^ IpjtfJ 

JLL* cJ j^_Ssj V UL» ^j^/l 4s^j j j&j • jl j9- ^yaL JJUtdl 
/I ^LL l jjfi JLiUilj ^L-ll V ao.l^ii la) • yfc^/U 

OtP oL^lf J *w~ — ^j-4^1 SJL.4 JU<P ^ j—*^ l jJL* Jbuy l*£ u^bj 
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V mi! ufcl// uijHfile 


l«_LUj Ifyji,,:» • yyJl • j\jS-\ u JxJLj jjJl »lyt JJU- ^ c.~~>-l 
^iJUi y* jJLJl jJLJl jJU- y ^y*J UUoj ljl*4 UjwiJj 

J c«j^y J iljJLI vlllj jl Jl Jly Nj JL*5yj j-*«Jl 

y» £j-£j y M yU* J-^ U y »• y y 

tlfL»»vi iJ-Ju y JLij i SJL^Ij 4 jO^ jl jll <«iUj JjJl 

Jbi-I y» L-fc» J jr* (Jli-lil IM yj^fl j_>& Ujj 

If* ^Ai <il 1iJ jJ j y ».i JL* <o! I [y*f’jj nil »L£ U i jLJlj 

»l y y LfJly U J y O <% J aP • jfj yj^ll JlJ-l *lU3 y y 

. [.. ;>i^Lb 

Jl 4_>-l>- iil—Jl 4JLUJI j^L«Jl ^ yjjjiJl tt* jl 

j c—jyl ^Jl i-JLOl i-b^lJ jylyJl y. J&l oJbt ^ .JjUJI 
4 .M\ £*r \>1 j v.. <)\ j 4Jjlo; ^ L* y^l Cj _1p o^/Lf >j 
jv — JL j y |* cuyJl JJ v,—■»'■■* ol^L y 4 JL 4 J-I t^JLlj ^y VjUf^! 

J-^y jy • a i*J-' j J*'y jy Jl %y+y. 

1 4 -—y *bJ yJl £i J Ife-y ibJ yJl Jl v-lj^l JiJ iydl 
ijy^ju lfL£u j*j yj <ajI=u olLt • jy-j*> y<*Jl lf«aAJ Jji lf*5lyj 
4-iyJl J*ly Jl C«*yu ^Jl JU-I Ut yJl £li j !JbJbr Jb- 
j ^Lj^Jl < Jy—« Jl Jy5 I 4 JI* ijyJl Jlj 

• '“fr-"y f-i «>* jJ' jLt^Jl y_^ 

y> 3JL-P Jl \ yL^ y JL* yJL-llJ t_^yjl »1 «JLp (jl Jj* - b-«J 

: ly JcHJ’l ^|yl Jy 




4 p 4 j «// v tai^i£: pM iU*ui 


i_jjL jji% »p L*p j\P j-j jJJ J—pty c. ■>• ( j—• JUi-l cL&Jj jt _ 1 

J-* 

^jjJl jjP_jJ Xu ^jUl oli JUL-L ^jlo U-i _ 2 

t.Lr*lll j^aJl ja ^U-^/l j^w» ^ ^ U^i Jj^/I 

l» *^-l i-ibiVl i-jjUl I ol*5l j^p 

0-** L^l Jl—JL-I ^iLiJl £j_Jl JJ jv_^t I*;.; t*JlSjJl 

v j-^ i-Sill 4-L&J L. jJ ^jP vl~»b ^Jl jjiwaJl 

i_t~* ^1 p lf r >^y (J yjj jU*Jlj olli^l jUJ (JJ I olLkJ! 

J1 oot ^1 I oL>^Jl J1 JUu LaJ c-M»yu U> oLob* 

• JLp- • jj-nA; 1|aI j 


^ 1 J <-^1 5 O ^’ 1 oVU ,y <JU J*JJ f U o-* JULl jt. 3 

c... ; tzl aUjt UjLzpL j*j^JI jljiJI l*x 5 t jt jJ-- 


^^Li- jlU) *jy* (J — JImj <>Ihm« — <ly c«««P JLf ^1 

10 iU, < &£.<&* 


«—>j-»Jl *LJLp jjJ &>>^Ul • y jj;JL» ^^Ip JJjJI ^Lu U JjJ 

jXJ >^JjL>- b«j- ^j-UJ 0 —-t ^ jjJ—llj 

wibi^ aLI JiL-j p4*Ut Jp U-L» jl5 U J»j Jpj 

,-4 »<ll J j-a ^ <JjU fc</ JUJl J -**;J JJjJI 

*~i—«*bUj cl* jj — <»J <Jjl^ jjlp JamJIj 1*4^xJ <J_^4jP cJU ^Jl yJSU^-l j^p 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


I^il { jJ> j^fl ^jJLp jjJb <• JLj£ V JbJL mJLII 

I*—*jj ->j O^JL—llj s_-»j_Jl »LAp JJ ilw ja jij*j^t t» 4~>>^f I 

. pUl I j> 0 -rl ^ 

** volcanology " jOI («JLc 

J>jH\ J>L, oLy^ JULil jp ap-UI A^-kJl y*l>Jl ^ js^l 
a-— i a-L* j*p* ja ^1 *. l!AJl p-t ‘-j^Jl S j | ui-A l p-*3-l ja 

'jfi ^ k i ^JbJL-i • jlj>-j ki*p jjk ^ ioljlpj aIjL* 
l|l ^a> Jbib jj-jp »l» —II jL^ (J| ^ju j jt oLL—il jt O ^^Lp 
a i.l» j« <^ cil^jJl jt ^ l v illi Jbf-IjJ »ULJH Jii j i^j^ll jl*^L 

jAju S^Lp jj£ljj-Jt Cr - * *ri t— 4 v_~>-l ./i|j j^fl ^jkl—^LJ*^ll 

—« JL^JbJl itL* j iJbJL* v_«ij oljU*iJlj jJl it* jJIj Am^JJlI v_*>«-Jl 

S jj ./I; Sj| .4-H j*—*^-1 v-«>l.. ■•iiL p ■■Ij jP L» l^JUJ 4 jvSIIjJl ^Ijpt 

• j-JLa]I (j ^JJLJU jt ^_p • jLp j^Jl <Ljl£jJl JUUll ^ aJ^Ip 

Ijjl—A A_Jb jJl p-«~A-l JUJI li-P jj-& w; jJJ tV ^ 

Jj aUaaJI aJU oULh><* JJ jlL.ij asu oljbuil ol^L 

•^' c 1 - (3iji jJLb Jbu {jA k A~jj jt 

i-P^ j£-15 ^1 a-Jj^I jl>1 J* AJtfjjJI J-^-* 

jt IjwJ JLjU iLpj^t ^ cJjUl ^i*iP jCbu ^Jl 4«JjUl Jj^waJ 

J5L-U jl^J^II ^ijUl jy^Jl jla-I 0-aJ viJjUl J>w» 
oULI J5L-U l_fjt < ji> j^fl »UIp jUcajj c_i aJLLJI 



4 p 4 j «// v tai^i£: pM iU*ui 


jLiu L y oljLtjl ySz y ^Jl LjjIaJI ^jLl^JL) I 

y ijUl jywaJl y y-T £y y y* oljUJl U kOUa^l 

y* ol^ <>_4_>-l l|j1 j ^UJI l^il^Jl jimw ^Jl jywxJl 

• UjUl 

La jCpIj tiyjJl jj«o jul* j*_?» lj_»J y_Jl cJJ» JLaJ 

Li^/I ijJj tLLjlj J jfli JLajj fc^n.»i,ijLl iiV I Jaa jyJLi^fl 

•lj^/1 LLL' jLC| ^ jlJu iJLj jl»I j <11 3y^j jIcp^IL 

^ 1^ IjjJ ^ yt cOyJLJll .Up JJ y 

. LaJ* :ylliS U jwi; y 

C-»—~Jl Qv+.L-UJ j_aJI »L*Ap yt y/vi_5\Jl SL»>- jt (_^J jiaJLi 

LylJULI oljJ^I oli v^->» fjuJ j JUjUlj >Jl 

^yj^ 1 yUi* y j&\ Jp *JyJlj ^ y p-U' J*H y 
JLjj-I yS iu£*1 y j!5 ^Jlj ^i \^lt y y£Jl <J] O^L-jjl siilj viol* 

yp »UaJI slUjt y JOJLaJI <y£j i<kJJ jl iJL»l>- C~)15 .1 y JjJI^ ci 
'ois jJjJjUI J-A-'y-IL^ ^JLplyU.^1 

iy* jjLiJl Ll 'd^y ly* y.JUl »UaJ 1 dLJjl UK y * ^yJll 
^ j—I>l Jju > 4 1 » ..-■,) 1 jkmi\ JL>-I jOw Jljj ^ y>- *JjLe 

JL^ai) <.L-^ ij^jp*.. ] ! <Jyj jl£jJl IJLa JJ v_ilj <...«lll <it^ 

LLu-(LJl) <*J»L v_i yj ^Jl ^yfc Oj jl5jJl Jy y IfJj Lj (<JULa 

• [•• Jr^l ^ ^ y cA* y-J’ »jy tr*Z-i 
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bfjnJI iltl/UI ^4 U*jhl 


j. At ^ JjJL ^ly (_$y-l U^ji {j* '-^-i t*5 

r JLJll (Ujl^ s^y; Lji oLS* J-^ Jmi) UjL- ]: v U£Jl 

j^«Jl fU»Tj tO jAj-Jl.>-j y«-Jjl 3% y tZJy*Mf 

yjLi jjjj tlUSjt jU£JuAI sl U y»-Jl JUaiL) 

y-M l>ytj Uw^ uyyjl y 'jf—• y JcUl* (i y O0*^'j 

jlJL«(li j>Li jljjuJl jL U jU*-^»jl tlDS jj j4mJI 

y us-*iJ cr-^ <ij-i ^ U jUy <*A iijydl yj 

•[■■ -> ,J ^ *>• 

•j—^ 0L5y y-p si-U-J-1 J1 & J* -11 J—iZu p-J 
jL-^-t a_»L^ ^ s_«jJ j j—m ^ .*L o*Lt ijyu cJl^ 
sL -*-' jlj-wJlj *UU yUJl J jlJLiJl ^jUp, O&oJ-l fcljl yj 0U>Jl 
^Li IjL^j *J JjJl Ji. JJU IJL* JU jlj ..]: aJ^L UU jlS* ^ 

] : <lji* iJ Ji* aa*ojj yT jlS^< y vl^J.^-1 J) Ji£J (J 
•jJUJ y A_5t» y» y jU_~*jJ»j jjw JjjLi IJL* j .. 

aJU- ji> <JLp ao!JL* j jUjJl aJIp! y ^ jjj ^JL-I ^ a*US j 

^ 00*0j-Ul ,y*3 jK~e\ »lll jiS j+> aUJ y ^ytj fJUt y 

JiJi £• ^jb»jJl If** ^yt Ub ojJ^C y I^ aJUI 
JJLJSj JLPJl y* Oj-£j I-* ^»J«P (Jji jU-jJl £• ^3 jUJlI *jjk y 

0-* Ji a ■■<■; jj-p y Ujj*O'j^J' *--A y» 

.[.. v.jki A>ts yw»l bjj5 V-Jyljl 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


ia^jJ j£ Lup j JLaj jl£jjl 111 ui^j ^djAwlI 4->^P U 

y-*j t volcanic cone _ jJl J® j-*b v_i j_mJ ^Jl jjvJIjJl ^jA 

j^a <a * .. ' J>I iJl£jJl J^lyll j j «. * ... l l fS\ 

i a_JI£ jJl <pja)I o yu ^Jl I oci Jy>- jl5jJl 

^ 0 U 0 ^ <LsLa oLL»JI o (^Ip ^*^1 ikillj ^a U <3| 

J-LLj I 41 I kl. ; 4 ibU ijl^»-j ^ til 

Ifrff-l iJL «ij iyii ^ U»:7 jt 11 Jill* iy^j JLP j^fl ^ia.< <3J 

J-.P- jl5jJ oupj JLp y —ll aJ| jLit LJ Ji*-}Ul jaj wJSU 

«.a_J15 jJlj ^ oL )l j oljL>ou'i/ L»-L^** Oj_y^Jl Jyj-j XjU 

Jl A*L*p)/L <^/l ^ JL—5l ^iU jlp jt ^jJUIl 

iLPjJPj UJ<jj>-J J Jb'i/IJ ®lll ^>-1 0*1 jlp 

tPjJ O-a-si s-H I aJIS jJ» -ii^l & y ^UylJI Cr- JU* ^Jl 

^ jLp jw aL^I a_JLp j_p a_p*U o^pLo 0»jJL»- J) Jj^JiJl «JLp 
J_jU ^jJL^ Ly>» A< jyiw i^jLJl »lil 

.JLySl OJU j C-jjfll JL—St yU oljUJl l*t 1 JLmj ^a 

J1 Sij-^^ 1 oUyi JA W 

.^ijydl ^ Jl^l aJLp 

vAjLLjjv^nJI uL^^ll tltjyv^JI jj^j 

JLjU k jL5jJl IJLjL CmJI JJ ijLiJ IaI 

•M* u- 4 —' iSj^4 ^ jl Cr* ^ 
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bfjnJI iltl/UI ^4 U*jhl 


JL—5l L 4 J LJli jj_£j JL» ^Jl JL^p^fl JLp 

dL x j»£Jl l.^aP* ( J £ j l J 4«»*L*1 • jy/t* c^jSi\ 

AJlit.^Jlj ^-1 j-pt J-t ^ ^ —*\jj J~» i$\ -»i 1 ^-^' 

l» kI ijyu jJbw JJ Jyw ^JL)I XJli-l y «__£ y ^JUL ( J ^..liO 

IJLa jt L*5 k^JUl y_*pty L*;jL p. ^)l jiUil ja y*j oJyUl 
001 jJl <l?Lll JUy jy«jJlj (J^Uaj^U yil <J l*JL p ( y& 4 lX»l 
usSljOJ olUJI ijljJ-l J^P ^iUl iJUiJl J*U, >U ^ Up 

(j jPjJLkJ C—jl—51 L_JL <a~£ 1I *LLl slLL* jli 
oUL^ J^uL ^a\jj ySy J1 ^\j ^\^\ £ldl 

. Jlja^l 

4_LjjUl jy«_4aJl |» »*U «_iyj li jJUail jLaJ U ^\^ 

( J_«ub Ijl.hj tjUU} jLX L* L*1 k^jv^lIjjJl oLa y *_»yjL ^>jS ^Jl 

LX j gHi i_«?-l>-j Ok ^jJLp 0 j£j <)lj oL*yJl «2il7 jy jUnaVI 

LaK |» —'* jy+~* yj * pumice . <_iUjJ-l ^1 I^JLp jlib aJIp a-*L«* 
jUjUU oU j jL»jJl jL—p-t 4 _jU£ ^ y_.ll j(_J*t JLaJ tlfjjj 
<-J jUl jyJI y £yJl ULa J1' jlyjlJ #111 y UJlJ jUULJl *_JL»P j 
] : <Jy* ,Ui-u» • jijA lilt jl5y jp OJL>- jlp jj J^p^l iJlS - y 

JJL* 4_Jfc* Jy> i jL>*^ \J~*J ^oI jlj_i (Ljl y JOxiL) O* jJ#jj .. 

^ Lfc (j jSOju) jj-^4 **_JI J1 ^ Ul »li« J* yte £^->1 

. [.. j^ploiloLU-l 




4 p 4 j «// v tai^i£: pM iU*ui 


' jS\jJ I'p-UjlM 

oLilL*_%all ju jl£ t ' { j* > j^/l ^jAp £jjj JL^l j4ilJL»C^I £ j^JJl 
4-Jl£jJl 4-jjUl jj>*-*j»}\ oL j£j> ^tLJl j^0 ,all ^)l 

IJUk Oj-£j JLl j k lava - L^AJl ^<*1 oL L ~Jlj <!L> ( jJLp JLj ^JLil 
j_il d jl ^-—4 «lUS JLS^ ijtj* 

JLi ..] i <J yu jfk\y£?\ Jl^^t d jSl^JJl «wJ^ ^♦■■ll ^LS^fl 

jt JU4J1 jjiiJl U Jyl 

c ^JLp o<Li»«i jUi ( j—«>■ ji <jb d - ^^ d cJi^ 1 ^^/ <jiJJi 

. [.. <LL*t j J^f 

oNLf ^ *1 *JLp lji>» < JLi c^yJl jl jli jw« If ^Jl 
p-J 4_j;yJ LjJJI obj-i» -Lj*-I <J ^JL>mI (^JlJI JiJ-l J} <^y> j^fl f jIp 

* lava _ L.S1I ’ LJU sJj-*; ^Ij LJtf^1 j—l J* 

U)Ll jl j «ii ^iyJl dl 5 j^I a y? illu j^i jl jji j 

L^t IjJjjb jt j ji oUl^ll jJLL* j^^LJl tlJJj Ojiicj ^JJl 

■ i-y 

jpUi j-** ii. ^ui j_. ji lSJi ^ tjjJ 0^1 jJi jib viib 

ilL^j 1 jjJ»L«»^/l \mXj>- jjJLl oJb»T d* ililJ ^.,<* ljy*%pj 

^ -aill dLU d-^» dl J-SS JLij «a«H j*t-£Jl Li 

4_»l£ d jjl JLJjlo J_j»- Jj_»- Ojb ^Jl jJpL^Ij 

• jL jJ iiU» <1^ j» jl dl jA*^l ^Ij k •— J b^>-jAl v_JljPj oli jJjLII 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


JLj U yk *.ULi Iyl*l ( j^.^3tl «lUj Ji» ^Li oLij 4 JJ-I tJL* 

Jj Jj^>- oL^L m »Lo41miL Ujmop ^ j^»-jJjJ-l ^Li» 

»1 j—* ^4»JLl i<^fu jjp jl 4 JJU 4 ykl *y~j j* L»UJl 1 

kl>4_Jjl^j i^iH>^ j*i jtj 4 J >IUp[j jl ^la.< jji OJlS" 

- ijb J»{ jUJL* jl i»UJl f*ju ••] • j iJUoJl IJLa J £±J y> 
oj_ll {j-a bjL* (^LSjJl JLJjLo J«^- JUaiL) u 4 Jfr 

^JUI 4_U j j~i u killll jjJbji! jt jj y-\ pf’jj 4 ^ JlL 
4_»l 4_*Ul Jj-» 4 4 |Cll ^j-4 L»l>0 jlj j J Jli 

4 ^Jj tLup 4-Jl j jJ^L 4 4 |dl kills IjU j J jU J~I 

Jl siXej JJl oji*w» j kills ojCPli Jlj 44 ?^ Ifjl j jijii 
^JDl ( *_J»^Ll kiLIS JjL£ U_>»t L«j ^^jcJLi • ^1»U t-j iJUJLi aij; 
ISp U_^j t-p cJy JJl cJu.bj44JI cJl^j 

JLJ-1 4 ^ g j£- <Jl>- JIj jL 4 Jo twvfJl aJLp 4 I 04 JLW 

4 .,,*lo oLpUJ ^^JLp bl Jxu olL 4 I 4 Ojl>o LiU ^Lj u ji- 

jfr dJ J 1- */J ^ UJ “ I (J^ s -r^ 

jl>-jJl kiUS J J_j 4 ^l Jyj jj* Ji* 4J| ^LaJJ 

. [.. Xs*jSS\ jyJl y 4 JI JUwb 

j-* V ^fr^y^r J.j* ^ ^ j vriJj^* <-> f l» L jl 

J-J-l IJLjk UjlJLJ |C ^Jl ^pljjl JL ~JUj fall 4*b jwdiJ C|>- 

^AljJill J_4 4^i^ll 4_-l > 5j j^JL; iJ>L-ill J^L>- ^ll^jJl 

^jLif j ki^J ^ jJl JlJl j*— j 5 ^Jl 4 . W .. U I 




4 p 4 j «// v tai^i£: pM iU*ui 


Olwi* Ol y~e\ j J .41 tliJS Luwjj liV>" ( j<* »l^il JJjf\ Olpljij 

^j-j» cJjlJC ^i_* L j»mA* Ji L ykj ^ 1 j jJI Ljlp L.».< V 

jt Ji fc c g5^Jl oyJL-l /vA j^i-l *-44^ Uk> j ol y*p\ 

jLU cl ji »lijoi> JJ Jb^l <Jl Jj s^Sjll ijLjJl »Xh sJ&i |I 

IJUk si—tjs£Jl v_—.Ijj ^1 j<—\> Ji*Ml siilJjt Ji* 

jt ■>!J k_jl j*ai\ |*-aI^| ^ «u>£ JUj.. ] : J jju si->- J-i-l 

^^isi^^i4ji^ii'xjU^a; j 
V jLS <JI j£JLi 4_>-l1 J JL>-lj opIj-JI Jl^l» jojl>- JjIjl Jbtli 
^j—P ijL—P v js^ljJl jt jLzplt.[.. CpL> J slot IS Vl *J0JL>- • jU {j* <-JJib 
J^h1i...« JJ j^ll ^1 »Lj ^ cjUl JtAkilj JliJl ^bi) 

<1^1* 0 LL-JI 5 jt siiiL* ijju »L-Jl jLp JJ £»JU tMtiSlJU 2 ^^JLp Ut 
.-A—)Vl Li ^Jl ^jJLodJl jt JjJLlJl Ji-» JtiL* js> JiJ^S 

j oL A^Kfi’j oLjlJu I 4 JIj y jlip 0^1 jJl sULU olj six-* Li oU-Lt 
IfpUXIj ^j^fl J| p^l J^i*Jl ,jp JVju-VI ^p 

ol jjJLoO jt si—Pjl ol^p OjA>- oLV^Jl sill! j^*1 si 

J 6 \jJ\ ^\^\y\ sJl^' J>\' JS\ jjl sllL sixX 

oljLL* JLJM sULlj j d)t ..]: JjJL J_^i s^joaJl Iftojy ^p Ifi^L^-lj 
qLj Lib 1ft s_o|J L l|i«j sLLaJ j! «L* l^Jj ^ j£ L 41 L L>j 
j jjjjp <JL>* 5 ^ Lib • jujlI S-.4* L I4I4j s jLl JL«^ cJ 
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jj_p j-* ^ ^yj j* U 4 Xjlo 

v_> j_aJI »l_ «Ji£ ^_»1_j oL_4jJLmj> \ _ c 

L» 4_JLp Jji-I J-ii V JyJLilj 

Li-L* J-* ^ - ; « »H Ji <lSU y y^l ^ 

U?j siJLJj Li JLiL» 'j-* yji >^ J* 

I? JJLi>- i J-Jl* <SJ*J ol>-j y £liJiVl liifc cy-Lo< 

•J j-~a}\ Cte-jj ,yj^' J^ J^>- y Wl 

^1 ^JUIj *L*JU- <-JJ (J—^^JLJl JiS jJI y_^i! iJUl 

. yJL«Ll j %*j yjl »Li p IjjiJ ^-ih£ 



IjM+liJI V UUtpU : pW U*aAJI 


£y*y 

" Seismology " JjVjJI f*lc 

Jlj k<f>- j* Jj AllJ j* XAaJI J fijQ ' oTjiJl jLit AiJ 
4l>l JLi 5j^- ^ nSyd H>- j* j^L j 


Q j°yy'\ $3 *>jV^ fci^-ji—<;u*. 

{ h'j y : >* jtj-£^\ b*-* ut*j 

• j^* jy i*l> tu^ii jUJi jc*~^ j**j 


2 -1:«Jjljl> 


< 

6:^. 


o-J oJ^I ^JLJl JUJj O w* 4iil J ijj L£i 
ojUl ^ .*)! L+i. J< JJ7 ^1 SalilJjN^I JpUj 1 
J-^*y j* Jjji ‘ j^L iA»-ljdl 

4>l »-jL 5 ^ ajj L* jljbU jjl oJl JjC IT Jj ^yJl UJU 
oLK J »LJUJI viLjJjl J. .« jli Uy yp i-joj! Jlj* JUlj 
j j-aJI (j j LgJU 1 UJL-rt ^1 LLl> j_* uLl5j • i^_Mj • j*tc£ 

Jjj ^ r .>Ji jTyJi iju jl ji ^ili ^^Jii j^i 

L, jlj oil* j^. Y, o* jo j. JUJl o-l ^1 otf y> Uj., yL, 

. UJU U^-^l^rJ V ijj 


l2:JjUJ ' { > jJ* JO^U 

■ ~»>l jv—faults ■ pall JJ jL-il ^JLjuj .* * 1)1 jl L-*£ 

gpIbUjlP^ ^ll—<o <_J ji £J-flJl oli jty— > 


241 



ijitnll tltljlll uijll pile 


^ .mil <C»U j 'JUoJl ol j { ji> J^lL 4ijl ^ .mil ij^J w 4 

l» ~.jj.l *i)l IfS’jl ^Jl JJUb jujl£ <Jlw* c-U> Jij <Jj iijL* 

^ jL-M 4j U w* 4iil jt Jbi y»^M g\j jJ} Jfcj tlfj 

^JLiJl j j_i-l JL>»-..-H vl—~>- Ifb i—JJu £>l y» iJLc- (J| 

* ^JLjo <j yL *i j-~>y\ xpi^^ai^/i .>.■>.«n d»>- 

ugS JuiJ^ J-r-Hi' c£i 

j jjjji j*- ’ sHJi5j 1 *'^* >l | 


V> ^ AiUw4 <i_^A» i *»^>- 

slLJj ^jv-* <J^liJl ^ jSjcj jt u-j t b>j * ^ ^ ^ 7 ^ oAfS/i -vO' Ui*j 

^jJl ♦L-J^/l l j_4 juJ jjp j*~ Cj^j j* 4 a1z£«1I 

f-fc-** - *-*-.*J p-*lyl Ji* ^ (*■*/* 5 JJ 

c-ij uil»—kj j—*• i^J'j J* j>Uii ^ jw _ ^^LJl 

j->»Jl j*-* LJLy| • jLi J| L—T • jLi ^ jylijj lyl£ i<L»jaJI ijtji ?I 

J_sU £JL^ Jjjfj ^Jl c~ 5 jjl oLIjjJI ojLil jJj w 1 

JU3 Hast African Rift Valley _ L-iyi J£JLadl j^jl ji I j*_*L sJyu 
L» J*o«jUkuj Ijjy* Ly*- J~Oy» J| VL~* jij^M ,y» 
£jljJl J y> (^JDl y>*^/l y^«Jl *s*ij*/^ *s!yjl Sy^JL-l <~>4 ^ 

Lf V^LoJ JLi ^1 ^yo* ^Jl ^ ^Jb- ^_JU» 

4jjl s~tj-*i> >■ Jjj L 4 JjJj ktb^«jJ ^JLjLI Jtu^l *1^4 ^l»Jjl (_^J 

\ A j* 0s5>r JI - f^-J' <M ~ * p*y 




4 p 4 j «// v tn/ipi£: pM iU*ui 


J1 ijL-ijKAU ^ Oj-*J 3j*J k H>- o* <^1 jr** 0*j\ o* 

Jb^wwlL piI I 4i»l jlj Sj_>uiLl v^JUb 

Jl^-I ouJ&j L5jL ^JLJI ^JUJj cIh«k 

£Jb • jL~pL j>«Jl jl j kjjwJlill (jsAjjll J_p- jM U 

jLlil ^JL_sdJl oli ( ji> j^fL* ij»aiilI jA i)j£± jt t ^w«..UII 44jll lf£jL 

^ ^ o* SJtuil Ukl! ^ r-^ 31 ^ W 

4_mJLII I I^»JL^3 L^jL -1»_>-^ ^Jl OyJl ULdl ^UjllyJlj 

"ijijf’ i!)Lm»L jl jii\ J^Jl ^ ^ <3*1 jlj tfc-^^/fcOjAJl 

L_^l ;^-liU ^rjLsUl wi^UJl jt i-JLJl ^U^l ^ oJ JO) 
c^«j <JL*aJl i_jjUl ^all jvPj_i LcJ oljUJl J<L*t 

. j4aJI (3 y <isLwJl 


yo)LJI jj -^ii ^lyi 

aJL-mJI jywiJl p_*l ijjUl j^»wJl (^^LJl ( 3 ^®i 

j ^1 ^U^fl I 4 JUj£* £j*jf «>• tfwl Jlil ^iJlj i sial rocks . 
Al *y *jj pjgi* jmAS’j 4 “ Si ** »y *jj (15LL-JI) pJL~)I 
0 -* ^y - 1 - 5 Vr 1 ^ 1 a* *_yj ‘ 
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*»#*» bfjnJI iltl/UI Uijlll 


£jLrdj‘ vlr 4 Jl if ^*c il ^4-' jy*~* 

I Ju> jJlS 35 _ 30 U kiUS 

- U-—Jl jy*-~e j*— >1 JllJ ^LuJl *J^-I ,jU> jUfc U5 

i j-* ojSx ^Jl v*L*^fl I44—>1 < jiil ^iJlj w sinia rocks 

• jL-p k Mg " #j_4 jj ^ j i j ., ^ 11 ^*01*j 4 " Si “ #^»jj ^j-—-L-Jl ^kfliP 

. peridotile _ c^UjJbjJl ^ jcljl iyli jyv^ 

la. ^1 ^Li ^j—P 4i. OUjJ »lj>-J Jby I j^y* *UUU if w JL ij 

Lc) kUL-Jl ^ J^J ^ ^U3I IJLa ja ij^S *1^1 jt ^Ul 

LtJS-lS^Jl U_Jlj 

C-aiJUl 4 _m|UJNI jj** ^al'j 4— Jl 5 jJl ^ jJl *jjA* 

•JUt JLL* j_a I 4 JP <*il^Jl UsUI jJb £jULl 

^oJLJj 4_«iUJl l|ijUa*l jt ol>L~Jl <La LI ^y£ c..4 l^aLt 

til jj— Jr-* (j-^J oljl^aiJU iyvd* »I^AI ^ ^Jlpty til 
i^JL; la.»«*l jJLtJ (jvJIjJl ( j** <<yls*» J—»jL* olL.^I jL*f 

4_J|^L*1 J ij-*^ l |»£1 k la JL) La l |J«j kJLal>> J_* L» Ifl* kL^j^fl 

LJtfjJl pJ-Lj l|_Ll^; U»U 1 Jl &yl Jo~j cJ, j 

jTjjUl <Jj jLil L IJu JaJj klfSjUJj olla^l jlaJ ja UIJlI 

.jJpI <JjIj ^ jL«Ji 'j[j ^ Jbw <J 

^LS vl—->■ ^_4 WJ^fl ij-iiJl ^Llail ^JLP jLi kjLa- it ^Js- 

Lmi UiUlj ijl^l'.ll ci ^Ijll siJJj }j3*j (jlj kl^J»L iJL>-l^Jil oLuLJl 



4p 4j«// v tn/ipi£: pM iU*ui 


k iJL +£> JJ ytA J| js>- {jA JLi JL>- <1 jIa J» jk+0 UijJlj 

<LLU £lUJl J1 U j>. ^AJI ^^1 jt LS 

olj_* <*.—>JJ JL^xul jt jl Jj lJu Jij oljUU 

JjVjJl JJLL' { j-A f jAA Jl s_ M >-tub -lij kJ^Jl jt 

L*1 j^4_oil j-* L*l y£- JULJI1 |-fc £«jj oU-jl^aJj oLu_w kl^jJU*- 

cJ/b Ijl ^ JL*J <Jji j—~ *i L* IJL J*Jj 4 jt oLL-JlS' 


k_i ^_JLJl jj la:ll ^Xj jt Jbu Nl Ifelp Jii— j |i JSliJ-l «lilJ jt j 

Jl Jj-li L UU jt Nl jyJl j UL. ^jH\ f > o^U 

vlLb *11 jjJ J »ULp jjy JL* I^Lw. Ji j^JL-llj ^yJI UJU jt 


j-p'.U-Jji'.ob* j JL^,'L-*j-;I y^kJSliU 

L*l» iJjJjJl Uj..]: 4J* Sy^Llill JJU: j^Ju JjUj J 


JJLfc jt JL* Vj U* s_~-w ^*lj-sft ,jUyu i5 


iXj>Ci jt ^JJl j^Jblj ,. 43 ji L ily£ ^ ll^>o jt j Vr-t 1 
ilj-4j . $ 0-^ tfj-H r-4’j b- iij-4 r 

l» — > • LJ j iJLw* j*—L| jk^liJLiVl t5ji ^iLo j*—Jf 

jL5 <£jbJ ^J I j*—i-l Lli k^^Ujt p--*- Lj j k L| j k^l j* 

^J'J.as} v_~^^il ^ji> j^/l cU j-* jj£j jt k.j<jt <Jli ^jU ji> jt 
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bfjnJI iltl/UI ^4 U*jhl 


• jLi)/l J. ^ JLo cil^jJl oljjiJlj <J jNjJl JajjJ ^Jl o%Jl U 

IJL> ^ ^r-O-f 1 ‘<-Jl jUitU^vloJ^I XPI4JI 

4_pl>JDb ^j^/l vju> IJj*- by c_~-* jl5" li^i .. ] : <J^i jl 
Jju (.J<bu bl^t c Ja» bjjj JiIjU ^il>- b?jj 4>-jy-j 
^JUl JUcIl JL*y Lh_^Ij IJLL* *jy .^>11 «JLa OJL>-j jtt ^jJl SJL* 

. [.. jlj \2JytP Ifplijlil jP vi Oj--*~ 

JljJ^ll iJL-i ( j_p JJUS JOy y Umm* ^1 ^ 

JjNjJlj ..]: JjJLi c-*U£Jl yii ^ «-iyj 

■[•• cA c$^ ^ crt^ j *y ^ 

^ L»,J w JLJbl {ylj& <A+&J jjw Umm* 'jjl ibj<j 

w^iou;i j»v orogcncy - JUL-I £»j fJLwP j^U-l cJjJl 
Sj .till <A+* vl/IJL>-l Jj fjzp iijlill ^SlLoJl Aj£ J* AjtUl 
oLJ *j " anticlines " 4 _»JL£ oLJu <Aj ->v L* jIf K^p j^/l 
L»J j .. ] : U «iJJi je *U£Jl {J Ju £ J yu *, “ sync line " i yuut 

L»1 j ijPyiJL« ..« <J ^Jb JU j olJJl c,«~w» jJUiJ JLO ^Lbj^fl 

i-UUJl ^Jl jt oyJl j* j£S X* iSi olJJb v—Jl 

• [•• <*« Cr* «sf'j Ajjj-y ^p/i 1 y iiiU* iJ^U 

^ ^.» L .»> 7 ily-* {j-* l jP J^/I ^J*Lj ^ L*P l~. «« ( j_{l sIjJpCj 1*5 

jywaJl |»m^I I 4 JLP (jllat jL p L* ykj tjjj5lIjJlj v^lJL>*| 

^ O J5w« yji>yi\ £«Ja_I (JlJj UjtvL t. extruded rucks _ 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


Jl OJLJj U»* ^1 uLaj iOLLwl jt oUUJI • jyUb >1 y* iJl Sjt 

M jUojVI iSyi ^l»o <£jl* (»—>■ W ■•]: 

M (*—«r W (*—^ W J k JW- ^ r~*r 

V jj-^i (J-j <ij_^ jlj jAj { j/> j^fl sl*£ sIj JUt V ^jUl 4-lj 
.[..<LcJJl1 

cjImiVI j^h m>)L tJj-iu L*^ d<JL^ ol lw jjjl 1/ jjjjZij 

Olllj L^itj jl>JO 4jyt«4^ «A5L. 4 m« AjjIj ^Lw^t j* 

jy-fk Ji 5-bUl A>y_~a)lj ijljJ-l oL>-y y ^ 

^ Lil jywdl sllL* JlJ ^ Jy lyliJl JLP OU-jJlj ; jtH I 

. oMjJI tf>l ^ ;JU ^ 

jljJLJl |»->iw4 <j>\s£ ^ j -4^-1 oyL jU ^ <m^U ( j—* 

L»1 .. ] I <Jyii l |.l yj^ll oU jCi jP y-^ll yk oiJbCi 

Ail—i U -~. > - I jt 4>i j*>j <—>yJl y jy«^l 
<■»■** jjtj tjlJL^Vl y* jbU ^lll aJIj ^jjJl j jUl£ jJLJlj ^UJjMl 
. [.. £liJ j)l I v, J U*j jJL>w If ^jm J aJ^/ JUjw U Jl jjP 

jUfcpI ^LLa jU ^s- ^y^J-loyt • U 

OutJU <!l>- ^ j^/l aly £y^j O yJ L — llj vyyil »UU 
ki-jUD oJLaJI Jai—ajl j Sjlyi-i y Jt ij <*ilj • y-uai* 

magma _ jvf^aJl Iy-y *_iyJ OjLo ^)l SaULI 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 




kS>Jj ^ : J—*Jl i jj—*> ^ aJUw^ - 4i»l Jli 

\+*jy iX XS&\*&\ £~J J* 'Jj i-uL- \fr-*- 


t_jU«_«Jl j—* JUM ^jP jlil jjt Uj . ^ ^ o^l^uu 

tilM 5 JL*Ij>- jl 4_Z>tt Q-— J <JLJ-I ijt (J| jJl ^Lc S jLiJ 

4iUw— -oil ^*>LS' •jL^pU LpjjSi I jTjJtil ^Jl iiJii-l •!* jl Jj 

.1 yi-y V} »LUl 3^±s ^frri (1 ‘-J^J 


L^jt (Jj JLJL-I ^jiySz aJLp ^p -Up yJI »U1 p jLil JJu 

L*^UI olilLil p-JI j JS>- j** 0j& •*> ^4* *Jp j* i)j£z 

jAaJI l| -dw; (3J-* *<—il£jjJl |» l |«<» ^Jl AjjUJl i 

^ UsUI JlSL-i^fl J Jj£)l j J-ri *>p jl * visjJ» 

i_ijju JlSwtyj AjjIaI* ^L>1 Al.|; 4 mm*Lm*JGNI AjjUJl jj>i./ ill 

>-. Jj$ 3»Y dJ#jU» 

J-Jj k^-W' oLJLp (Jl C > J>J*j ^Jl K?y -~>jJl oUJ» p5ly 

(J| y>j-t w 4_plji! uik^i <JlJU vlUj j <l^i<i» c»«jj -Uy »l*JL*JJ 

oIjJLm jJLSJ ^Jl AJj- j j-s*m ll J *_ jS> Ajj^wJIJ 4iyd ( J*Ijp 
Jll— J A la .<l^i l| la* (Jj5j IpU l^jyw ^Jlj toljujl {jA ju}U 

(3 j-i aJL1» jLj^JI (J (J * ^sJ iiLJl oJja JiJ 

(j-* • JjJ^- < J ^—ul JUj- £»j oLL%P (J ^*5 |«-) «U*^ (j"* i5^"^ 

«—>j_mJI »L-«Xp 4_Jj jij (J(Jl (JLJ-I <J^aO (j\>- 



fcjji*// ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


^j_jl J—* L_|i j_*Jl »ULp If A.ViZ^.t jt MjAJ-I ^JLL' JJ (jlfeldlj 

LcJ j^l JULI jJ^lj .. ]: aJj* oUJl 5y^UiJl dlL* ^ dJbo'U- 
£-<• jld Lc L|Jj Lf5j—U jl#p jM dLbj cxcJl j y>\ yuVl ^ y 
4Ail »Ld L« V} c—idl jUaJL* ^ O^/lj Ijwj Ijw *Ul dld&l 

■ [■• JU* y 
jcjjG jyc jLdl JUlil 

J-W JJ U»U <J| jL-lll <jL 5 ^ U-* jjw £> y j 

J-Mb t,jUr J| 4 ; UlJ 4—(L JJ jbdl J j£>j cS»U-jl J w jbdl 

oLp}j v-—-IjjJI ^JJL oLLp j ob-^]lj 4jj»dlj ijjdl J^»l _^p 

i-oj! jl yj* p — 1 i ’ . z .-j dDJLd jL£ li[j .. ]' JjJL d-^* wl^y^ 

jj—p .* » « : .. ; .*jwv..^a ;T jt jL*dl j-* Lf-lJ ^Jl ipJJ ^^ajj 
4_fJL-l dLiJ ^ »LLI y*~juj «-... .-<aj U Jx f yct^iSy-\ olf>- y jlfjlj 
y* jJ—-Li y%J j j£j jlji^/l ^ C -i « U liji jJl ^s> 

■ [■ W1 

ob jjn jLI v_—!ljij oli^JUJ lI v_*_jU«p V-4L5 ^ L.1 

Jjj-dl Jlj-J N j .. ]: <)_^L JULI Jlcil j yj& dL*p y dJbw 

jU^JI ^>dl y y>- jUdl ^ idj JU-I j* i>-b 
. [.. jsUJ-UjdPxilj JULI jJl 

<Jb s^L^Jl ( j—« ^?L| <jl&» ^ ( j—a» y dJUo |J 

JjM_M* l| VUjj J- ^*~ j jmSw JULI Jl^j N IjL^ikj ..]l J^A» 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


( jj> _ LJ L*S - i |.i JLJuwj j_o JJ 1|j (jvi» £• 

v-. .-» l l Lf-» o~Xj ku>c* <rj ^ 4^^- J 

.[.. 

oLU> lljit J-i j L_-« ^j->) j--» jl jj^ J-—* 1/ 

Lfit Jl £*>* j>« * 1*1 j JLA-' J^' j jdj& 

jj\\ —ll ju^ll j jjjA^ l^jj N| oU j ijt Li jJLi 

Jj-»n* <w~« j}\ olp[j i^j^oJlj isyo!) J*l ( J^yC5 4 Jl jJ Uj cOJlS 
. Ip* NX !JbJb» JL>- <)IaJ 1 ilfcjj JJJ olULi JL>- ^jA 

ol- 4 « Xjp UjJI aJ U * Jl jLit x jl US 

sSLJj 4 _JUp ( j_p ^Jlj jL«Jl j olla.^L IpUfcJl jUp oJb^JLI 
jUr j-. LpljdL c-.li ^Jl v—^.LpJ^ i-JUl^L*! 

■ «Sip- j-* oUu^l j I4—-< jj ip- oUaLS 

JlpJlxJ^ 

JLJ^I jl Lu.<» p^Ci-l 4 jbS J u^l JJLL* JUjj <lUw *iil ^jl 
0L4IjjJl OXSt JLfj wiJ—<»l>-j olj C—.J Iptj 4 jA Jl jl£« {jA JJLJ 
jij-iJl j i -U.U ol ( j _4 |» LH «Xp« U J^i>- ^ LJLaJl vi-»Ur^/lj 
JULl JUkil Jl C yJ>* S ^Jl JSV-Ul ^ Jl LSJI . ji^l 

^^.Ul oL-UjJ Ipiyu Jl ^33; ^Jl oU-^Jl ^ I4S j£j 

LjC j^/l Li t ji>jfCS ixbiJll cS_/Jl J*ljOL v ya*i^lj 

Jl £j\y j-f> IXjj IXjj ij^iU O-^-j Jl 




fcjji*// ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


JijASJlj 4 j^>wJ| J*IjP Jl* L*1 J ^iSj 3 ^ 

J j->*Z j*-i tjz* cA JuS ^ a j iUj J} tfrr-i U-r 

J ,>• ^1 (Jr - ^ £rr*y ‘J j4~* Jl 

»Lw)l Smjj-fi Jl»»—l.i < J_j^- <L~1.* ^ J5 ujjj. 

sX—J>jAj ki«-^>- ^iawill Jl*. .1; J-J-l iLJL-j 

Kyj> I %Zj\>-j}\ ^jA il.»J«< JJ l*i jJ> jULJLaJl jljU 

j c-*L- ^Jl ^5^1 Jl /j ^Ull j >uJl > .1^ cilsUI 

l|Ai j JJ If U aJLL* ^>l^» aJL^I J-*^L-Jl JJLl; j 

JL-wj L*-J 5b«l ^jJl • jL»JL-l ^iiiU Jl* ol^a4>«‘.4 JJ LdJ ojtj 

Jt*« jl «■ oy) JL*- <LJLJ <....»Jl> • jLi^Ll _/wiJ j^)L 

. jjli’uju 

oULJl {jj* L mtj/u ^JL*- <JL |»—j^/l *1 ^>waJl 

k O n oU»lijLllj Jjjij Nl Li- jl jLw^AJ ^j£ji Nj oLI 

: ^ JJ »l ^uil l n ; . - 4 »j k.4. ; ^ i: » I yt-y y}\ »L1p ^lS Jij 

( y»JDlj (^jlU-I »UmJL (^Jl *1 j*»^»il ^ytj ■ L.Lill »l_ 
J_^b {jyz o^* J £ j-!> yj : ♦i^^waJi _ 

4_p- jj* jlk.^1 J»^iL oN JLa> _ • jJli jl _ ^LuiL ^ ~"j ol jUlt 

. jj» 5 «x>- JJ», i../ill J^u J Sjl_J-l ol>-jlj 

j_4 y, o^J-** *j-*rji j*— w ^L^l ♦! >»w> - 
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*»#*» bfjnJI iltl/UI Uijlll flic 


. oLdl j <4h>il ijl j^-\ ol>-jj 
. UU-Jl >Ull J J£is ^Jl : U^UI »l J^ai I. 

JJU UlUl jl I Oy^t J *LJL*1J jw jJj 

Ujji: JUj j£J^* *U^ ^ *1^^031 

ii j-Aj £liXl U *yrj <H->- j <JUj UlJ£ ^*ty y^ JiCltl I 4 -—» 

JL* j}\ LfJ^r* ^-.» •* j Jl {£*}> U ^1 f&j~* ja Jli jt ^U^Jl dJLLj 

• tr^"^ 

oUU I oy <> ^Lp J»^u jl Uil »ULJl sbAmw^I jSj 

jjjSo 4_»jJl i_iyo oLLjF jsib jU ijlsil J-—. ^Jp oLUJl Jl* iSjLS 
l| li»j i-ijJI ij^_>- j JJLw A-tjid I oLL«p jli y U5j J*.L> 

JU; jl jUpL .LjiU^ *Ul i-jU! JJU U yd\ J*likJ* 

j N JJJjL-jjt JaftUJl jLkt^ll *L~* j*'Ua_Mol * JL J J*^£ oLJLJI 
<_$j_jS-I if>- ^ *Lil olJLJl jjJbf w-#J/* I^Ul» Ijwb *^1 
.Ul^ I 4 W ^ l*l£, j ijJl c-5 *sUl U Ji& U 
jl oUUl l f.biit ^.Jl j 4 . «L> o^dl oLJUp j j £lj 

4_jjJ- l *LJil j4jHl Jl iyjl JljUl pJJ jUJbjiOljUJl 

J1UU 

Jli; jl d |w »yt yj* Jl yjj oLjUll I 4 J ^wlai» ^Jl ^Sl Ijil j 
L* l3L> j y£t j) <JU"I • j> i^LJl »llu)l {jA UU-Ij ijUl Jii-I 

U j-A jLU^M JJUL* ^yJu J^>- ilaiL-dl jUm^II *U»j ^ { j0j*i I 




4 p 4 j «// v tai^i£: pM iU*ui 


4-.. JZ £_*l y JJ l I >l£* I4JUUJ ijjl viJJj S _^-5 oL *5 

JLiP If..-.* y ^.Z_J 4 _Jlil JjuU v_—«ljjjl bJUb' Jp* y*~~i Ji*J ilf^ 

jj_£j <jyd\ oLLp jwlj jLi JJDJLj 1 olkAl jj U oLu* 
. ywaJl iy lb Jl ^ £*1^1 v^JLLj Ji* ^ IJL>- by 

Jy oUUJlJ oUUl ^ JiUl I *lkJl £l jil jl U 5 

<|)1 jl ;Ipb <.^A.| olAk jj j^jj£)l JL«Sl ^Jll jlp j*5l y Kf> j*i I 

J-UJI U*p ^ jUJl li> iyrj ^ juc- 11 j*u oUl 

Jp+Sjty jU j*iy\> £&1 Ja tflkJ ^jjjyMi 1 ^jkJl 

J^>l Jl ^>‘ ^‘LJI *lki)l lJu £ljil U*p 44 J-I oblfll sU- 

^1 ■>• ^s- jJL^I jlA |«^l jJ <!..>■ ^y jjlyJl fJLw 

J-aJ 5 jlJI JU- aJLJI >‘^l ja xjuJI J ^1 IjUl IJu jl j. j^l jU 

jl *1 ^^JLp LliyJL* IpIAj jl j^fl • jly- O^JLa* ^Uu jl l>jj^t y* 
jLi! jj—** jlj yL-^Vl* *~ij-AJ Ll Lw» j j£~>a jUJl I JL* y 

J JLjU-lj jUji J ii yiai -1 SjJLU-I jd jv^ll jLiil jJDS 

cr Jka jLaJIj oLkAl .L. s-^b. £lk,l Jl &}-* Uf bkiJl jUdl 

cr^ £-* 4#^' ^ jJl 0- 4 J^ 1 -**J ^lyyu'j i-jUl Jp 

jij_SJl 4 -jlfi J »l_JUJD jwJ JLij 4 jL»wJlj ol kAl «L* J>-lyjl 

i_«jyA-l L&yl jjjl.^1 iiikii ja oLUJU J»yll jl ^^JLaJI 

J yJ> Sjl^^l ols^ji oVJLa« ^liljl Jp Ij-iL^j tI yj \j jJI JLf 

U^ 1 j— J-^l <>- (IkJl oli ^ilx' Jl (Jil U ^kiJJ l^ajyJj 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


^JLjl jjlj-JI JJU Jam3Ij jy^fl J-» ^ 4 «mJI ilr* 4-iJLfJ-J 

Jy ;U*I WU? 

jjJiJl J^U- <JJ J^pyJl |f UjU) y>kJl j j-«- l»j 

jL-il kU->i olj 4^1 cb5 ^ ^y*~Al 4^ Jj 

j-f> t jjjJ J_J j»4 to^Jl vJlj-jil j iycJl 4 -Up j yw^Jl • yll* JJ 

i^ mJI ^lu U ^yb Ifj 4 jI>wm>^|I S^w^ll yj^fl j|i .. ] ijy 

cr -Xp UU U ioUJl jl>^l y Oyliai l( yj s_Jl li*i 

.[.. jUw^fl Sjj£2kJI y » j^ll JU- 

jjy J-J y* lj_£yt JLJ • 1 .-llj tyyJl *UJLp j! viiiJb 
^IjbU ^—I' j L *>j y^14-jlij J ^’UJI *LWI i^jkt 

jl jl* v^jJJI *LUp UJLT1 L, ^LJI akiJI y i,Ul »b>1 

j jy»j£)l JL——Si ^yli jlp iy^j Jjbw jl Jl OlxljjJlj ^J^l* 

Jl ibjl JLi 4^-LJl ak*Jl y y^cJl j U y>I ^>1 o*iJl 

. yj^fl 4_-5 jS jljl^J yLa* JL>-I <JLa>- ^JDI jU-I 

44 Paleontology" 

5-*kll j\jft\ Jl j J-r kj j-Ip ^L-JI jyJI Jlj Ljjj! jl£^ Jli 
jl oULJl y* • J^S jl oJ) 4-y oUilSJ jywuJl y» ^P 

c. jyu oLijJit UjLipU wtjywoJl 4‘...T !>...> y jl ol 




lyA+UJI pUUIplr: &I/JI iMAJI 


_ jL»oLiU- ^ JOo lit • o- objl5 LliL) jUI <*££ 

. _ r *J! Up 



dUL* (JJ jjj fci LjjjjI jl£—- cj jl5 On> jJl 

5ykLkJl ^JLL* v yJl »UIp jli fc «J|5jU>l Lit- 

. La j ^ mjj ^.aaU- 1^115 jJj ilu* 

^Ul jjil\ j VI f UiA^l Ji* <1 j ^iU^I Ulji jJUi 

|» 1*! 1+jjjCM tjb t»XP ^C.y)/l jJLP 

jt JLa* 1 f jJLp {Js* C/* Ja> OjLaj k^iJUl glzil 

. <UJl» %1j\J jitS OJLf.«£ 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


tiLJj p-^Jl j j u* > {j-pj j ^JL—l lj ^ * 1 p <J| XaJ t j£J 

jU’yr^-Jll v LJI^j\UjJI \A£ ^ .ol^zJll 

j-* • 0^ jlj •. ]: iff Jli j ol.,>*;..l \ till; jf v^LJl 

j4ju ^ iy iJL* AJ v-...~>)U oljLi j oily- 

jt 4jywJl £tfjl 

jlmI jJJ i_JI jA-\j a_JLJI pi —jLl <Jl»: C ^«J <ili t«UiJ 

JL_>-lj j-^LS’ iyA I^JLp v_JL«u jt 0^1 ^ ^ .Uil ^Uw-I 

JJUi j-* (J--J Lf I 4 J ^Jl ^obJl ^ j JS jV <J| 
pL—>-^/l L» lJULj j_%ai*Jl JJUi (J) ( J~>w-j jt *jL« ^y 

.[.. jUl JlJi>l JloU^ll 

•ULoil p*«l> yp^jlp ^ <jyu jLo l*^> l«~ < yl OJk >cj pj 

Jill 4 _lJL L|i^U vl«» y* geological correlation . Wj*i 
kjA* Wi J—iJL-j ^Jl JjNoJI ^ lf»t jL^pL <iybdll j ywaJU 
jjju JL#j.. ] I <Jj— iL <Jl kl~>- I4J OJL>-ly ^)l Jjl aLij 
•JL> J— A* f jA jl jt < J = # jij ^ <Jl (^JLJl 4 _A>»Jl yt y 

Lfit p*jy£ y- cJ.L>- iij 4y«Jl jl_^>- pyj IfcJ ^TjiJ —» 

N UjUpt jt ^1 jy_jl <-^Ul ^L-L» «, Uo^ JUl y cJU- 

yiJ l|L ; J> j-Jl 'Vj jL>wJI ^ (iLIa J^moJ 

oij iyU jl5w y p^t \zSSj> Ufjj I 4 -* <«JmJI oVUjVI ^Js> aJVjJL 

. [.. p>JOo l^i uiJbC L* yi uij Ijlicjl jt »U»- jt jU 




ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


j-a olX>»z,,~.llj jsiL>-^! <jw i_i^jJl jt> <•*$£ L-^ ^1 J«*pl ju 

J) <->\£ ^ j^L* j-fi ^«-p- ja ^LUl Jvj <p- 

jl «w*_)UJlj • oySz J>-1 ja 1 4 *j& JlJL-tt .. ]!<JjJL dDS 

jl <»i « j L.^ai N JJL* ^ j 3 !*^ J j)a 'Js* ^1 (jjl» 

^ • JJ^AJKA ( J_« SjJ_4J«4 jwp CJl5 jj 0JJAjdl ilk j 

JLi* ^UJl ^ V JJL. ^ tUi !>US oLi£^l Jbu U) o>Jl 
jj_& jt Jj^j^Jl 5j‘>• 5-^J *Ul ^ , l*i»>t 

jL*%p-^ll j-a jyiS ij -Vs*-ji l» IjUj L fc J» jjlj iill&Vl Jjw 
S j_ijl 0j Ci jt j_iw )/j l— a. jJ*j .ilJL^lS oUl jJ-\ iSjj~S IS) 

ijl> (_)) siJUw^l -ii «L<* jjlj Uojt vlJIpU 1)La ojl)^ jJ ojoJLI 

.[.. 

J-i^jJl jfi> vIoJLA-I -LP U- yj >3 jiSl Jj* jl^ -Ail L»l 

OIjvj j_|i tl ^ 4 ~; ^I^Jlj ^ijWl ^IzJlj oli^w—ilj jjiU-^l Ju 
.. ]: «J yu ^ll «iLJS j_p obj_>-'jll Vj-Jll^pj oli jJUJlI i^jUkp a*L 5 
viDSj ^JaP jt <»JUp O j~£ IS) jl>c*-^/l « -*yr ^ y. ^ jJj 
IS JLJL»I jSm iij£i *A* Lpjtjk^JaiJl jt oJUoJU jil lip J)a J»^fc>»l 
jli 5j—* JLm i jA Oskil# <J) JJ--JI J y*J wiJJSj {J oj u ^Lp I 4 .ua*; 

<-Ip ^-4 ^JUI £->^l 0^ <44 J ^4 <Ji o* 

. [.. I y^>- jU^Jl JJjti dJS JA UJ» J^i-i 


257 



V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


Jl ojj !>■» I|I juJLJilj ■ -*j »L*Ip jl ^ujj j. ■< Ljf 
LajL^I; UfcJl Vj jJI Jjkt Lfci jJkj jLS" ^Jl ;>Jl yi; ol^w-il 
LU-^ y. 1*1j LfcU -ojI y. £-il Jl yJ obtf 

Li L.w.J* iykl_l»£ LfJj Ij**i J» _ ^^LJl <JLp _ jlijl» 

U^JLCj Jlfcjl <JLp j JLJL <JLp j jj*~ H l w ii^U 

^•*-4 M HJ15jw< 4>- y y>j^' yT Jl £»y y 

. ^sai j** LwUi j 

l-*, J5o5t Ji 'jjjyt\'j'\^j,\\y J* j1U,1Ji^L5 
J— *\yt> J_«Aj jCL—Jl jjj^L* JL* c.LCJLi jJ jviU-^l iLU J jl JLp 

L*^ ^cJJbw • j_i ( y • jLp (*L L|‘.« J£ I 4 J} jLi! ^Jl Jai^-I j v_~.<JsJl 
fc! jLka- Jl J y C—I ^1 «Ul ^y CjJL>- JLp yl i^j 1/ 
Dja^I i-Sl JJI Jl>1 ol£*l Jl SjLi? Ujyw> Jl Jy* ^1 •ULI 

v-**-**y Li £^_zJ LsLypj L>L»LT J^ly >j «_jjyb c«^ «Lll LUJ y 
.jj9%*0 Jl y^jJl jjy £• Jyw LfL^ If al^ll y iJljJl oN_yi-l 

v—— oI5 J j_J*L* jj_p J5LJj jl* jl L5 

j! jl y-f y» L> oLJlS" Lii Jl obyjll *«Jlyj oUUJLl 
Jl ^ r^ 1 y ^11 j vuU< ^jl &\ Ja* oU 

• y£l ^y »L<JL>w y I* c*JL^^|l <Jjy Jp ^b JL> t* 

JJLL oLJl J jlj_J-l ^ s- ..-.-^ yJ^/I y SJLpL* 

y* L.. ^ >... •/*> V IjlJ4 j^fl j—* ■W.Aj <»l ly^j l* !*• j ..]l <)y* 

.[..;ylli dUi jUIj IjlU ly^ <!«- ^1 oUlj jlyU 



4 p 4 j «// v tai^i£: pM iU*ui 


J^ oUjl>w» ^ ^jJl s. *«!■&> l» jl 
r Lc U U^lj kUUS Iju i^Udl oULUl iu, 

j-4 jjjJ i-u »j-i jPj • j$j*\ Jtf ijvJL-Ll j j*}\ »ULp jl ja 

<J l_*lp IJL* j^AtJ ^ji> j^/l jl 

c*_Jl5 oli>o—llj jJii jlj j^ill ^_^U- Ul* \*iy 

j-* J_L* ji Lfjl j*i-j *. ^JLmJI Jj U c l l j iij juiaJ a-JLp • 

• iSy* k»«*^iJl *I>*JLp J-* 
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V jnJI thljUl fri uijHfiiU 


culHqII 

'.'j# j^/l ^_jl»o jjLcJ oUjJL»u» ^ QvJLJlI »UIp o>^1 » U 

jL-p JL* <JI p_i jw ciiUl oU^LaJlj Jjk-Jl ^ lf-pl jtCm^\ jT 

SJUJL^I Jbj-^/l 4-pyiJl ^UJ jt tv_->>ljjl ^ J* jj-* 

Jljf jj ( j\»,L.-Uj v->'j_«Jl »UU)I ojJ U ( _ y lp jU>-^/Ij 

fs-^* j f j-k g*^ j-*~* ^Ul^-1 £jXJ (_>Ip 

^ ilju^l jjjJ Llx *JjJU JJLI lJu Ijlj l^yll., ^L.^1 
IJl> ^j-a **j k4-jl_~J^/l • jUo^-l jl»3jl j^»JL-llj u yJl *Up 

j-i 3 j-* 1*1 ^^-OM jl ( _^p xStdlj k^U-^^J* g*r}i b» ^fjfcJI 
Jl V j—*j 4-li>-^Ui • j-ij s_iLi£i~/Vlj J^>- ^jA ii jaLI Jl ^pjo 
> p ^LSJl j 4-.15 j ^1 JL» JUfj AiUw- 4U jl J, ^ydl 

jj—'J l*£ i jj_j j^-*x]lj j^/lj ol j * — l l jl>- j j jj£jcj ^JlU oLSl 

*}y*tj jLJ y^f’j oL* oil j JIaJj a)Uw> 4^)1 jt Jj c j j JLwu V ^y»j 
<-J^-j kjJUJl ^-il» ^s> pi—* J5 i j*ij£- 4-Ip mjaI ^^JLp kpj^SJl 

. y^-T Jl 4iljj ^Jl Jp 

t j-> jl 4—«ljjJl J!A>- cJlS’ »lj—> ^^jAp UJLp o y jU) 

♦L—^/l *Vj JjlJLi V kiJLoJl • jj— Jil jj-p <m JaUcII |C U J^I>- 
ki-pl>- ^-pl y* Jy Ou j! objki Jl jaJI JLP 4-JJ^^fl 

j Lp_ p-jk jt j\JL-ilj j-<Jl »LJU3 J—- jl^it o-jk ^ U 
dLL; c_Jl£ IS1 L* Jij_»- jUi^fl J ai^^l ^ jujoJI jjdA Ji 



ZflWIpi*: pfc/f U*aA1I 


wl Jjj ***y Jl i—JjlJJ \jij* jT Jj wlf^JU jt 

* r Li ^ji jl jusli j-* v_Ju NI V«J 

' ’ /LJI ^> U U>^. jlS U1 U.U* • fy->J 

i-u^ J j->~ iJl-uy- 4-.«..‘..Ol l^u^jU- jl£i1 ^ ^^LJU- jJJU- ^lUJl j 
jl il5 jJJU- jl J* ^L«.‘.i» Ifil LfU>- j j^y* I y\S 1*4*1 vly 
jjjJL-L j_jT J»y—^ c—£ l k<Jy; 4.„; O l JJ yyC* 

( j_* 4_iUyj 4JuUj J-* Jl ^ <4-1 IJL* C44>- cA^^JLmJI 4Z*K*j jJLJU- 
4—A* cJjJl j k.^yj^/1 4_*J^ J_j_>- slsJ&Ci jl y <*C*jc4Jjdl 41 y 
l_f Li^U»*l I i_jj £ J jjJLjfcu IjsJL-ilj v^jaJI »Li* jli 

oTyJl ojjl 

j-* 'j—J J k j-jl j ^ J j-i 1 jl 

4-~Jlp c/^fLif J oULf^l |*4^* j£) jlS’ Jii yjl »Li* ^ |Ul>*:» 
*-ot jl viLUJl jt 4 _«pUj>-I ^jJU- jl 4JL*^ jl 4-J» oNU^t <JJL1 j cJl5 »l \y* 

*lL)j ^j-4 j*£\ | » | » *4 7 *JLmJI p>dj4^- jt JJ yl»- j Jj 

cftteJl jjjJ»Jl j 'J/l j**fJ jfi* (1jl Nl k j^j 
*LJLp JJ • jUJ ol Jt> jj<* j! j j* jwy- *UU JJ l**-** c--J 
j\«l.«»11 j s~J j_iJl »l*lp jjJj cjLycJi Jl ^»—Jl jli hiilJJ k jyJL-ilj w^yJl 

s -H/' : 4/*ri v#1* 1>* c*NU *_ib£ j 

. tJLf* i-LjJ-l Jly^fl 
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ui/in Ul?M LUMJjtuJIf irJjnJI .ImIc . UHMLUI iUUJI 


LumlfJI dndJI 

jjjmJjUjjJIg jj ynl l ,fjli£ 

uJjkl p^Lc t/ioo \Jt 
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Ui/tl f+U fri LUMimMJtf trVaJI . ImIl . ummUJI d~*AJI 


i mnlnl l ilnnl l 

JbM ^ 4-ijjtfl «Uic 

^ c«0^iJ! LbU>-1j jl>- -Vi ^ 

L4_iL>Al oVlf ^ JyJl 

^ f L.^I J1 oNUl vUUb ^jlU >j£\ JJb ^ U 

^J—A y JLLj^ UjjfCJl Up i_^ljJl <ilj O^P 

oNUf UJbU jj^JI I yJi ^.JJI j^JLJlIJ ^yjl *Up ^ ^b£Jl IJu 

0*VI ^aT^/1 *Lc_w* ^»jjl immJJ jl uoP i4L)Sj j^fl ^ jJp 

. [ <jUL-llj s—> yjl »L1 p / vi«rf / googel ] ( cJ) i-iUJl 

u^jJI tLJLc :Vji 

( Jj Abl -UP ^jQ * 

AjjP^A 164 : «jl \ja 
A jj^tA 232 1 ul»J 

: 4jUJI 

Uil yJr *JL>I .oL-^UJI ^1 ^ Os~*tJ 1 

o 0 r*^* i . 
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y/i»// AMI yi uijHfl* 


( JImjJI >»l) * 

*jyz%A 351 : ^jU 

440 : c\ij £p\j 

: dUUJi 

. JJ-A *31 |»Jkpf 

AjLdjJj A^bjl 

^jbJl k<^JJLt)l ciJjL^Jl u ,. k) l 

: AiljlMlj^jl 

jJUuJI ^jfiSX-A*- u JjUJ t_J&)l ^ iJJUoJl \-j\£ cill ja Jjl - 
. jdUitj oUl oULjJI ^ja <«aUwJlI 

■■)! *yjah I 1a jAmmj sL*cA^ <31 {j* djt — 

► L«1pj U~—|1LmJ1 j slUi—; (31 j*J 

( U*— 4Jbl ju£ jrw^Jt jjJLc jjl ) L-—* 

• 37 I ' 

. <j 428 I 4Jlij 

: oUJl 

.vlJUJl ^UJI y\ *LJU pji^l „U*^I ^t ^^1 £JJl 

. L>- ji jJLl ^jJLffJl ^U| ^yJl jk««jl 



U*jll ULfirn fri utmlmMlIf ytaJI .ImU . umbUJI d^AJI 

A^bol u^bwi 

fJU ,)L.jlll -JUUIl .oL-il^JI .v>rUI f >JI Ul 

oNu- j j —ji v-i ju ^ vi^ ^jji j* *u^i jj! - 

^UJl piJl 

^ j • j^JLJI - J 4_—«JL*JI 4_j.Ji. 4 -1 ^.4.^j» Jjt _ 

. Xs> o^l 

. { jJd\ 

l£y ^Jl J-Jl »bj jLbd uMj ^ Jjt _ 

JL-fll JJ-- J-* 0-^ Jr 4 Jjt - 

iHl iJ^Jl tfj\±\ 

^yS> XJj L$j L» i jlt’ JaiL£ l |».L; jt oJI {j* Jjt _ 

iSji~\ j y\i jjrfUJl *Sj^\ 

{yy? tj 9 *-* 0 ^ <J| ‘t**1*4* *r~~i t^4Jl 

4-J15 (j •■>jl^31 yjjl Ol ^Ua^lH yy»\j ^ J-OaJI V-0“Lrf> _ 

. <-JaJl ^ jjiUJl 

( 1 jii<>>)l JL«->w* 4jbt Oi£^jl) ^ .-.JjjVI ujLj^JLlt ♦ 

• 4;^«A 595 I til yt 
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. 4jj3*a 560 : 43lij 

: 4-.UJI 

V A 0^' S±' y) 


43LmI wj¥L»w* 

4^1 oUUl ^U*Jl ^juaJI .Ul>JLI 

: ijljbojj^jl 

Ol j^Jr f j-* 4_jl LJLnJl J-Jl ^ Jjt - 

*1 yjJ)l I Ja>- 

pJLi^/l LfJp 4-^pj5fl • p—.jf J-*jo ^li Jjl - 

SjSUl^UJI,.,^' d-*J •}Ai 

LjjJl Ifii j& iJIji>- 4 mJLp iL*-j ^li ^jA Jjt _ 

<«aiJl {j* <~*p j5fl iJjl - 

( > Am jJ jjj JU>I ^iiLjJI >jl) 4 ««) l ♦ 

• 580 ! iJy ^4jl3 

. 4*^* 650 : 43Uj ^4jl3 

4jLmiIjJJ 4^1mI 

. ^yU—»_jll n_.LH kjilnil 


: 4 jljL»o) j^jl 

0-*J jLfo-5M 4J15 £-k» sJ-4 ^Lll ^jp\yf- jSi ja Jjt - 



uijtl Ulya fri LUMlmMJIf .ImU: utLMlAJ! U^AJI 


o-- Jji *y *aJl jL_&l 

Jj_« ^JLJ! jl-^l y+J ^UU <UJI jL*-l J1 jU ^ Jjt- 
. jiUJJ ^L^JI v_~Sjjl ^ iJydl ^ aJLp 

( •>>♦»** Jr 1 J L «^* Jr* * 

. 4ij»«A 605 ! «jJ y» 

. 682 : a;Uj 

o^U^1 obj^l i^JULill tUIyJLl 

: 4jtjL>o) j^jl 

^ W—* ^y~ U*J*^ otjji ^ j* Jjl - 

J y9- 0 -+ .1 ) 1 jljji ^s> J*j-i L*5 *. 'jSjjijf «iU jj 

• jfj* W—* 

1 •'> £-*J <>• »W - 

( j --* «-ij—£)* t/-jij <JUIj JjJl j ^P^Jl ^ Jjt _ 

j-Si* 

jj^rh ^ ^ Cr* u* ^ - 

-j**\ 
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y*ln>JF/f y/>a// thljlll yi usjlllptlr 


►i:L*jlj 


A^LmI »jVL»w* 

LilisllUjl loL^Ljjl 

: 4jtjL>ol jj_»l 

cjL-J»I |JLp ^ ujUI JjI - 

Jsa) ^ Jjtj iLUilj j^\ ^ j Jjt - 

(O ^ 1 

. oliLJU J^UkJlj <->{j* i»tj* JjU*- JLpI y Jjt _ 
• <J ^jiJjb Jbw ^ji^ {j* Jjl - 



LmilZSJI LmADisAJ LtijJSU 


-*j : (•—VI 

: ^J>jdl Jjk^ll 

<~JJl Ajt^ULl _ ^jJLJl ^ ij 1968 — 

( I.T.C ) Lf^J^^JjjJl J^ll^ ^ U f^ a - 

. «J 1971 ^U- UJyk c-ilj 

: «-*ll 


r^LJI^Ui*]! 

.1 £~ol ^li-l ,y i-pl^oJl *1*^»%Jl $/i yfrjij^r - 


•VJ x jrs*^ m * Jj~ 


iJUlj i-JliJlj JjSl J-»-'^l oL—IjoJ y.±-> j*- 1 »- 

g^WLlJl ^ilj# jo.lA-1 oUU cuj i-*ljjJ 
^ <-► i»Wl ijb)lL p—4^1 (►—i - 

<_jL* LpLuJI vl*^>iJl 

. ^JudD l—J _ c jL^^)l LLyl iS^iJ jjJU - 

. LLL* ( 1984. 1980 )jjJuiU UU.UJ 

O_p*jl ^ •->-*jb)ll (*— 1 ^i-^* - 

«pl_*p ^ U^jc—>V JLjjJ-l oL»l>- jij£j «Jl£»l i*l ji i-4 j^ap - 

. ^jUJI Jlj^-Vl ^>J .u*u ^1 UiUJI a-^JI xjuLI 

.ILL* Oi-JJl jJIjjJLl i<UJ i.U)l iiL*^/1 j.4fr _ 
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liLL* UyJl OSS’! - ,^jm«p - 
• W Vi>Nl V!-^'- il ^ JfUl Jull - 
«yU*Jl ki»y*J' jLii--. _ 

^ ♦h*)l 4-JJull oL»li-l ^yJ>I xjuJI t_ 

: 

oIpU~# jjj <js)U ».>L_*5 4£j*JM jL^^fl v-—jj J^ U~. .I - • 

k »*5UJl Uj^l ja iiisje- 
OjUlj5Jl£)l k-wljj jy >»..4 ' . :l l - * 

«£ki LijA\ i jliyLuoJl oUSU)!l J iJlXil < ; »..~H ci- yj~3j - • 

<y 

.UA- jiJjdi i-JJl tfyUL) J jLli—._ * 

LJji, U* J oUdll ja xjuJI ,y tfjLLil - * 

■<Jjla 1I djljil p~j£j oVly ,y 

: ,y (*>L.. 

«. ^JJLaII LLyl iLy^ JLUj jIjlpJ - * 

. i-iyVl • jUJL <Jju 1I ajljll jy y-y *~^S jl*Jj jIjpJ - * 

. apL^JI <Lf kiUj JUy ja j iyL-oJ' *L>j*J\ <ij? ) _ rr -t j»- * 

^Jl aJUJIj |«_JLmJI JUT i_ly ^ UJUJl oVttil ja jojuJI* lljli - * 

UjX^ 

4_jiyJlJ 4_JL^I O^U&Ij Jtflo U .ol.Jl jojoJI <J _ • 
.iJJUll ijyJl Cmj ipL^aJ I oVUd? 
jIjlJI j_p y(_uJl ^ Lll!j k — < ( _ r i oliiUwj «—i-»ly <J - * 

^LJIj ipLVJD ijjoU^t 

^1» j)\ v-^ll jt> yLaJl yJuil ol*U>l <JLL5o«1 J J* ^15 <Jj - * 



. i JJ iSy^ V s * ^ j - • 
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^pipui 

f U jl y > j jmJI - 1967 . ^x#. ^l. • 

— y-Tifl jU*LJl ^Ip j yyJlj pJ*uJ>j w» 

Ojjy .jJLJIj apLLU ^LJUl jbj L*jjill L5L< 

Jl>^l ^ jJUJUl - I9l5_( r *l j -,l j>i .u*). ^UTtfl Jjl. • 

iykUJl. fcU-Jl iJLu . y^JLl 

*jJU - *li_jJI _ 1962 _ ( 4jil jl-p Jj—J-I iJ Ap y\ ) . U-- y\ _ • 

apLUJ ^xVI jU. iJUJl jU^b 

vlULJil- 1972_( 4j)l Ji-p j-* 4tl jl-p J-.I). ijb ^ jt). • 

^.-'vULJUilj 

ykl^ ^ jLfcVl jL>jl - 1922 _( ^ jl*4 ). ^UJI - • 

iy»U]l - iiln^Jl 4w.L< _ 

1958 _<> *^1 * *jJU*p>. JfcJl- • 

SykUJl . 4w.k« _ yklyi-l iiyM 

. jljULJl _ 1906 _( oyL 4il jlp ^1 jjjJI ). ^yJ-l . • 

iyiUJl.iiUJliJw. 

\>L0l jl^U, **JI jUT. 1964.( ^ j, .u* L>j ). _ • 

• ykUJl _ 4w.k« . 
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^mu &jin v* 


oLijJUJLl - 1963 — ( l j-> jl_*^ j ). ^jiJl - • 

• jh U)t _ ;jl«-.1l 4H,;L« _ Ob ^Ll S_ul ji-J 
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